Не первый год в Подмосковье успешно работают около 
десяти зональных радиоклубов. Рабочие и служащие, сту- 
денты и школьники из прилегающих районов области с 
увлечением занимаются здесь радиоспортом, совершенст- 


вуют свое мастерство в связи на КВ и УКВ 

На наших снимках: В. Аморин и А. Соколов (слева 
вверху) за разборкой ©0$1- почты, поступившей в Крас- 
ногорский клуб. Коротковолновик Д. Корявихин (слева 
внизу) налаживает приемно-передающую аппаратуру кол- 
лективной радиостанции Красногорского радиоклуба 
073 0х1. 

Пятиклассник Л. Кочетов (вверху справа), воспитанник 
Ногинского клуба, участник областных соревнований по 
спортивной радиопеленгации. Внизу справа — занятия 
с юными радиолюбителями ведет Ветеран Великой Оте- 
чественной войны П. Шевелев ((АЗОЕО), начальник кол- 
лективной радиостанции Ногинского клуба 0730\С. 

Фото Н. Аряева и М. Сидельникова 
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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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Горьковской области Ольга Васильсвиа Перегудова (см. статью на с. 4) 


Фото В. Семенова 


прееетрояие — демократия — 
гласность. Эти понятия стали 
символом времени, в котором мы 
живем. Они стали и девизом для 
многочисленного актива ДОСААФ 
сейчас, когда пересматриваются 
многие устаревшие формы рабо- 
ты, Члены патриотического Обще- 
ства вносят предложения, выска- 
зывают открыто свое мнение о 
недостатках, накопившихся в орга- 
низациях ДОСААФ за годы застоя. 
Особенно это было заметно в пе- 
риод дискуссии, развернувшейся 
перед Х съездом ДОСААФ СССР. 


Волна критических и постано- 
вочных публикаций заполняла 
страницы печати — оборонного 
Общества, 


Откровенно, говорилось, да и 
сейчас говорится о серьезных не- 
дочетах в руководстве радиолю- 
бительским движением и на стра- 
ницах журнала «Радио». Радиолю- 
бители бьют тревогу о том, что 
падает массовость различных ви- 
дов радиоспорта, медленно растет 
количество радиостанций, десяти- 
петиями не решается вопрос снаб- 
жения радиодеталями и спортив- 
ной аппаратурой. Практически вы- 
пала мз поля зрения руководства 
комитетов ДОСААФ многочислен- 
ная армия конструкторов, которая 
составляет подавляющую часть 
радиолюбителей страны. 

Но сегодня недостаточно только 
выявить и назвать негативное явле- 
ние, Сегодня на повестке дня 
вопрос действенности критики, ее 
практическая польза, Если какие- 
либо руководители или организа- 
ции печатно подвергаются крити- 
ке, то читатель хочет знать, на- 
сколько эффективным оказалось 
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выступление прессы, какие выводы 
сделаны, налаживается ли работа? 


Действенность критики — насущ- 
ная необходимость, залог успеха 
перестройки. 


Почти год назад наш журнал 
опубликовал отчет о ХУ пленуме 
ФРС СССР (Время зовет.— Радио, 
1987, № 4). Этот пленум, на кото- 
ром присутствовали представители 
всех союзных республик и многих 
регионов страны, проходил доста- 
точно бурно и обнажил многие 
серьезные недочеты в работе до- 
саафовских организаций с радио- 
любителями и радиоспортсме- 
нами, Критика была настолько 
острой, что отдельные ораторы, 
разуверившись в поддержке на- 
чинаний общественности со сторс- 
ны комитетов ДОСААФ, предла- 
гали создание автономных объеди- 
нений, Казалось бы, такая ситуа- 
ция должна вызвать серьезное бес- 
покойство, Однако руководители 
организаций, в адрес которых раз- 
давалась критика, не потрудились 
по-настоящему разобраться в при- 
чинах недостатков, ответить через 
журнал на вопросы, волнующие 
общественность. 

Но, может быть, они, засучив 
рукава, активно взялись за пере- 
стройку своей работы? Увы, этого 
не скажешь... 

На пленуме, а в дальнейшем в 
публикациях журнала, был выдви- 
нут вопрос о необходимости ко- 
ренным образом изменить отно- 
шение комитетов ДОСААФ к ра- 
диолюбителям-конструкторам. Они 
фактически стали пасынками боль- 
шинства комитетов ДОСААФ и фе- 
дераций радиоспорта, Сейчас труд- 
но найти РТШ или ОТШ, СТК, 
где были бы радиолаборатория, 
мастерская, где бы регулярно 
работала радиотехническая кон- 
сультация, Во многих областях 
страны в последние годы переста- 
ли проводить радиовыставки. 

В статье «Время зовет» назы- 
вались и конкретные адреса: «В 


организациях ДОСААФ Армян- 
ской ССР радиоконструированием 
занимается всего 140 человек, в 
Туркменской, судя по отчетам, 
вообще нет радиолюбителей-кон- 
структоров. Конструкторские сек- 
ция в Эстонской ССР объеди- 
няют 57 человек. Не культивируют 
радиотехническое творчество в 
Кабардино-Балкарской и Тувинской 
АССР, Камчатской, Новгородской, 
Орловской, Смоленской и Тюмен- 
ской областях». В ответ — равно- 
душное молчание. 

Даже постановление ЦК КПСС, 
Совета Министров СССР, ВЦСПС и 
ЦК ВЛКСМ о дальнейшем разви- 
тии самодеятельного технического 
творчества трудящихся и принятое 
специальное постановление прези- 
диума ЦК ДОСААФ СССР не 
побудило руководителей назван- 
ных комитетов глубоко разоб- 
раться в причинах застоя в одном 
из важнейших направлений дея- 
тельности комитетов и организа- 
ций ДОСААФ. 

В порядке контроля редакция 
обратилась с запросом в комите- 
ты ДОСААФ о принятых мерах. 
Лишь девять из двадцати комите- 
тов посчитали нужным ответить 
журналу. Но даже те, кто ответил 
редакции, пытаются отделаться 
отписками. 

Как иначе можно оценйть пись- 
мо Орловского обкома ДОСААФ, 
руководители которого вместо 
всестороннего анализа положения 
дел решили «отчитаться о проде- 
ланной работе». 

«Свыше двух тысяч школьников 
в Орловской области, — говорится 
в письме, — занимаются констру- 
ированием радиоаппаратуры, изго- 
товлением физических приборов 


для школ. 


Ежегодно облоно, обком 
ВЛКСМ, обком ДОСААФ проводят 
областной смотр технического 
творчества школьников...» , 

Конечно, отрадно, что орловские 


школьники активно занимаются 
техническим творчеством, но, 
честно-то говоря, это — зона 


действия облоно, которому подчи- 
няются станции юных техников и 
школьные кружки, Задачи же доса- 
афовских организаций шире и мно- 
гоплановее. Они призваны органи- 
зовать работу самодеятельных 
конструкторов ДОСААФ в интере- 
сах научно-технического прогрес- 
саа улучшения работы учеб- 
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ных организаций Общества. 

Когда читаешь ответы, подобные 
орловскому, поневоле напраши- 
вается неутешительный вывод, что 
первая реакция руководителей 
областных комитетов на критиче- 
ские замечания — желание бро- 
ситься на защиту «чести мундира», 
вместо того, чтобы призадуматься, 
все ли благополучно в их ведомст- 
ве. 

Невольно вспоминается песенка 
из детского фильма-сказки «Вол- 
шебная лампа Алладина», Какие 
бы события ни сотрясали стены 
древнего Багдада, придворные, не 
желая волновать народ, взявшись 
за руки, дружно поют: «В Багдаде 
все спокойно, спокойно, -спокой- 
но...», 

Горько сознавать, но сколько 
лет такая позиция нас всех устраи- 
вала, даже культивировалась в на- 
шем обществе. Если и говорилось 
с недостатках, то непременно 
с эпитетом «отдельные». И тут же 
находились «объективные причи- 
ных. А в общем ивсе спокойно, 
спокойно, спокойно», 

Вот и комитет ДОСААФ Ленин- 
града и области, который много- 
кратно в последнее время крити- 
ковался на страницах журнала за 
плохую работу с конструкторами 
и спортсменами, наконец ответил 
редакции, признал ив основном» 
критические замечания и тут же 
нашел «объективные причины». 

«Вопрос об открытии в Ленин- 
граде ДЮСТШ по радиоспорту 
поднимается на протяжение ряда 
лет, но не находит положитель- 
ного решения из-за отсутствия 
помещения, 

На наш взгляд,— говорится да- 
лее в письме зампреда комитета 
ДОСААФ С. А. Хохлова,— вопрос 
об открытии ДЮСТШ журналу 
нужно ставить перед исполкомом 
Ленсовета, ибо наши обращения 
положительных результатов не 
дают». 

А почему ленинградские радио- 
спортсмены сдали позиции бук- 
вально по всем видам радио- 
спорта? Почему ниже своих воз- 
можностей выступают на все- 
союзных выставках радиолюбите- 
ли-конструкторы Ленинграда, по- 
чему так мало их объединяется 
под эгидой оборонной организа- 
ции? Об этом тоже следует на- 
правлять запросы в исполком 
Ленсовета? 


$ РАДИО вю 3, 1988 г. 


1* 


Редакция на свои запросы полу- 
чила ответы из Псковского, Уль- 
яновского, Иркутского и Лени- 
набадского обкомов ДОСААФ. 
Они написаны словно под копирку. 
С единственной целью — «закрыть 
вопрос». 

Разве авторы этих писем не 
понимают, что их методы реагиро- 
вания на выступления печати заим- 
ствованы из покрытых пылью бю- 
рократических архивов? Разве сиг- 
налы, прозвучавшие со страниц 
журнала, не должны были побу- 
дить комитеты вместе с общест- 
венностью, активом, спортсмена- 
ми, радиолюбителями-конструкто- 
рами обсудить проблемы радио- 
любительского движения? А вме- 
сто этого: «На ваш № ‚.. от ... 
сообщаю...» А где же развитие 
демократии, гласности? Потонуло 
в формализме, в равнодушии к 
интересам радиолюбителей. 

К сожалению, и в настоящее 
время именно равнодушие все еще 
остается довольно распространен- 
ным явлением, 

Но жизнь дает нам и другие 
примеры. 

В журнале неоднократно публи- 
ковались материалы с неблаго- 
получном положении дел в Ка- 
лужской области, Нада сказать, 
поначалу председатель обкома 
ДОССАФ А, Масленников считал 
причиной беспокойства радиолю- 
бителей просто их дурной харак- 
тер: «Нет у нас более склочной 
федерации, чем ФРС!» Однако, 
когда он по-настоящему вник в 
проблемы радиолюбителей, у него 
и отношение к ним коренным 
образом изменилось. «Это самый 
интеллигентный и творческий на- 
род среди досаафовских спорт- 
сменов»,— считает сейчас предсе- 
датель обкома. 


С помощью радиолюбитель- 
ской общественности, при под- 
держке областного комитета 
ДОСААФ за прошедший год про- 
ведены соревнования по всем ви- 
дам радиоспорта, открыты два 
самодеятельных радиоклуба, регу- 
лярно выходит в эфир после дли- 
тельного перерыва коллективная 
радиостанция спортивно-техничес- 
кого клуба при ОТШ, заработало 
О5Е-бюро. Готовится первая за 
последние несколько лет област- 
ная, радиовыставка, 

Конечно, дел у калужан еще, 
как говорится, «непочатый край», 


но первые шаги по исправлению 
положения сделаны. И это радует. 

Среди ответов, полученных на 
статью «Время зовет», в лучшую 
сторону отличается реакция и Го- 
мельского областного комитета, 
Председатель ОК ДОСААФ 
В. Бурмистров сообщил, что ма- 
териалы, опубликованные в журна- 
ле, решено широко обсудить на 
отчетно-выборном пленуме ФРС, 
чтобы совместно выработать меры 
по серьезной перестройке рабо- 
ты, 

Думается, что в Гомеле поступи- 
ли правильно. Отнеслись к критике 
в духе сегодняшних требований 
и приняли верное решение — 
посоветоваться с — обществен- 
ностью. Нельзя, невозможно сей- 
час формально «закрывать 
вопрос»! 

Приобщение радиолюбителей к 
общественной деятельности, воз- 
рождение их былой активности — 
одна из важных задач оборонных 
организаций на местах, Ведь без 
активного участия радиолюбите- 
лей в перестройке своего собст- 
венного дома не удастся покон- 
чить с застойными явлениями в 
движении энтузиастов  радио- 
электроники, 

Время властно требует, чтобы 
критические выступления печати 
серьезно изучались, являлись им- 
пульсом к действенному решению 


насущных проблем. Во время 
предсъездовской дискуссии ра- 
диолюбители высказали много 


полезных предложений. Думается, 
ни одно из них не должно остаться 
без внимания. Каждое необходимо 
тщательно проанализировать, 
взять на вооружение самое цен- 
ное. Словом, дискуссия должна 
иметь резонанс. Иначе все благие 
пожелания так и останутся просто 
словами, как не раз уже было, 
если они не попадут на благодат- 
ную почву — к инициативным, 
смелым, думающим людям. 

Глухое молчание в ответ на кри- 
тику никогда не приносило пользы, 
А сейчас, когда демократизация, 
гласность стали реальностью на- 
шей жизни, такая позиция особен- 
но вредна, Потому что, в конечном 
счете, от отношения к критике, 
от того, насколько она действенна, 
во многом зависит успех пере- 
стройки. 


Е, ТУРУБАРА 


Е 


АКСИОМЫ 
Ольги Перегудовой 


$ МАРТА — МЕЖДУНАРОДНЫЙ ЖЕНСКИЙ ДЕНЬ 


Дзержинске любят спорт. Когда 
на городском стадионе идут фут- 

больные матчи, трибуны, как правило, 
забиты до отказа. Болельщики — народ 
ко всему привычный, но и они были 
немало удивлены, когда однажды в 
перерыве между таймами на поле 
высыпали ребятишки и началась, как 
объявил диктор, «охота на лис». По- 
хоже это было на игру в жмурки. 
Глаза у «охотника» были завязаны. 
Однако на удивление зрителей, он 
довольно точно вышел на передатчик. 

А потом была викторина. И один 
из ее вопросов звучал так: «Где в на- 
шем городе находится Детско-юно- 
шеская спортивно-техническая школа 
по радиоспорту?». Ответ — «На про- 
спекте Дзержинского в доме номер 
девять» — давал многим, как говорит- 
ся информацию к размышлению. 
Особенно юным зрителям. 

Сегодня дорога в ДЮСТШ хорошо 
известна городским ребятишкам. 

— Когда-то, — вспоминает директор 
школы Ольга Перегудова,— мы давали 
объявления в газете, приглашая ребят. 
Признаться, эти публикации мало по- 
могали, А вот выступления на стадионе 
сразу принесли известность нашей 
школе в городе, 

Небольшая справка. Из двадцати де- 
вяти ДЮСТШ по радиоспорту у нас 
в стране лишь три специализированные 
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(то есть имеющие группу высшего 
спортивного мастерства), и среди 
них — Дзержинская. А женщин-ди- 
ректоров — всего две. В Армении — 
Тамара Мкртчян, и здесь, в Дзер- 
жинске Горьковской области, — Ольга 
Перегудова. Но, как это нередко бы- 
вает, наши женщины справляются со 
своими обязанностями ничуть не хуже 
мужчин, а порой, пожалуй, и лучше. 

И все же, как Ольга Перегудова 
стала директором? Начнем с того, что 
выросла она семье радистов. Отец — 


Василий Иванович, старший тренер 
Горьковского обкома ДОСААФ по 
радиоспорту, Брат, Виктор, мастер 


спорта, призер международных состя- 
заний по многоборью радистов. И да- 
же мама, Римма Дмитриевна, — непре- 
менный участник городских и област- 
ных соревнований по радиоспорту. 
Правда, выступает она на них в роли 
врача. Сама Ольга, когда училась 
в Горьковском политехническом инсти- 
туте на радиофакультете, увлеклась 
«охотой на лис», стала кандидатом 
в мастера спорта, была призером 
всесоюзных соревнований. 

Казалось бы, в ее судьбе поначалу 
все складывается отлично. Закончила 
институт, пришла работать на горь- 
ковский телевизионный завод им. 
В. И. Ленина. Но вскоре охватило 
беспокойство. Говорят, счастлив тот 
человек, который с удовольствием 
идет утром на работу, а вечером — 
с радостным чувством возвращается 
домой. Так вот, домой Ольга спешила 
всегда с радостью, а на работу... Нет, 
свои обязанности она исполняла че- 
стно, старательно, но без вдохновения, 
Словом, не по душе ей оказалась 
эта работа. А кбгда перешла в НИИ 
химической промышленности и вовсе 
затосковала. 

Отец лучше всех понимал ее состоя- 
ние. Долго думал, чем помочь, а по- 
том вдруг предложил: 

— Знаешь, дочка, приходи к нам 
в школу, надо с ребятами позанимать- 
ся. Мне кажется, у тебя получится. 

Так она впервые появилась в кружке 
«Юный радист» 13-й средней школы 
Дзержинска. Стала на общественных 
началах помогать отцу, который лет 
десять уже вел здесь занятия с ребя- 
тами. Неожиданно работа эта понра- 
вилась, да настолько, что через год 
пришла работать в школу воспита- 
телем группы продленного дня. И, 
конечно же, продолжала помогать 
отцу в кружке. 

— Я будто заново родилась,— вспо- 
минает Ольга,— Начались счастливые, 
наполненные интересными событиями 
дни. Вот когда я поняла по-настоя- 
щему: любимая работа — большое 
счастье, 

Казалось бы, эта истина не требует 
доказательств. И все же аксиомой 
она стала для Ольги, как видим, не 


сразу. 


Итак, занятия с ребятами шли 
своим чередом, и надо сказать — ус- 
пешно. Уже были подготовлены два 
мастера спорта, пятнадцать кандидатов 
в мастера. Однако в рамках школьного 
кружка становилось тесно. Во-первых, 
невозможно было принять всех желаю- 
щих, а, во-вторых, для роста спортив- 
ных результатов необходима была бо- 
лее солидная база. 

Вывод напрашивался сам собой: 
городу нужна Детско-юношеская спор- 
тивно-техническая школа по радио- 
спорту... 

Скоро сказка сказывается, да не 
скоро дело делается. Семь лет приш- 
лось «пробивать» открытие ДЮСТШ, 
А когда, наконец, решение было при- 
нято и даже выделено здание, Ольга, 
которой предложили стать директором 
ДЮСТШ, категорически отказалась от 
этого помещения. 


Объяснила она это так; 
— Рядом проходит железная доро- 
га, и ребятам придется каждый раз 


пересекать путм. Сами понимаете, 
насколько это опасно... 
Да, видно, не зря несколько лет 


проработала Ольга в школе, Привычка 
думать в первую очередь о детях 
стала для нее второй натурой, 


Она поняла, придется снова ждать, 
но не торопилась в директорское 
кресло, 


и, в конце концов, настояла 


на своем — школе выделили другое 
здание, 

В должность директора Ольга Пере- 
гудова вступила 1 июля 1982 года. 
А уже через две недели ее команда 
отправилась на свои первые состя- 
зания. Поначалу ребят даже не хотели 
допускать к стартам, «Как это так? 
Только-только начали работать — и 
уже соревноваться!» Но Ольге удалось 
убедить судейскую коллегию в том, что 
школа создавалась не на пустом месте. 
И несмотря на то, что действует она 
всего ничего, есть тут и разрядники 
и даже мастера спорта... Итог для 
многих был неожиданным: новички 
заняли почетное шестое место среди 
двадцати одной команды детско- 
юношеских школ страны, 

А трудности поначалу были. Откры- 
ли сразу три отделения: скоростной 
телеграфии, многоборья радистов и 
спортивной радиопеленгации. Опыта 
не хватало. 

— Что делать? — вспоминает Оль- 
га.— Поехала учиться. Сначала в Ки- 
шинев, потом в Москву. С блокнотом 
не расставалась. Все лучшее — 


в «копилочку». Но настоящих учителей 
неожиданно для себя нашла в Пензе, 
До сих пор благодарна директору Пен- 
зенской ДЮСТШ Леониду Евгеньевичу 
Черневу, тренерам школы за науку. 

Вот ведь и раньше Ольга вроде 
а здесь вдруг по-новому 


бы знала, 


Восьмиклассник 
Николай Домнин 
на коллективной 
радностанции 
дюстш 
({973ТХУ]. 


В классе по приему 
раднограмм 
(слева направо): 
мастер спорта 
Сергей Скрипачев, 
перворазрядница 
Елена @ропова, 
кандидат 

в мастера спорта 
Александр Ереев 
н третьеразрядник 
Михаил Еремин. 


Фото В. Семенова 


увидела, что спорт — это работа. 
И если много и упорно трудиться, 
то результаты обязательно будут, Эту 
истину, оказывается, не так-то легко 
внушить мальчишкам и девчонкам. 
Ведь им хочется как можно быстрее 
сейчас, сегодня стать и мастерами, 
и чемпионами. Но ведь так не бывает... 

Известно, что жизнь измеряется не 
прожитыми годами, атеми, что запом- 
нились. Для Ольги Перегудовой и ее 
воспитанников особенно  памятен 
1984 год, ‘когда впервые в Дзержинске 
прошли всесоюзные соревнования ко- 
манд ДЮСТШ по радиоспорту, Может 
быть, родные стены помогли, а может, 
просто очень велико было желание 
выиграть, но только команда Дзер- 
жинской школы завоевала победу. 

Однако было бы неверным пред- 
ставлять нынешнюю жизнь Ольги Пе- 
регудовой сплошным праздником. Бы- 
ли, есть и будут, наверное, еще 
невзгоды, большие и маленькие не- 
приятности. До сих пор помнится 
поражение на первенстве ДЮСТШ 
в 1986 году. «Как я тогда плакала!» 
Были срывы и похуже, Не выдерживали 
нервы: ругала ребят, кричала на них, 
Но вскоре поняла, что пользы от этого 
мало. Сама лишь замучилась от угры- 
зений совести, Отсюда постижение 
еще одной истины, ставшей для Ольги 
аксиомой: работа с детьми требует 
безграничного терпения и доброты. 
Конечно, тут нет открытия. Важно, 
что это стало убеждением Ольги Пе- 
регудовой, главным в ее работе. 

— А ребята у нас очень хорошие, — 
считает онаа— Саша Аболемов, Леша 
Эзеков, Ира Смолина... Да разве всех 
перечислишь! Их ведь у меня около 
двухсот. 

Подумала немного и добавила: 

— Да дома еще двое — Женя 
и Катюшка, Правда, и они почти все 
время здесь со мной, в школе, 

Как же управиться с такой «семей- 
кой»? В школе сложился дружный 
коллектив инструкторов, немало и 
внештатных помощников, для которых 
школа стала вторым домом. 

Но, как оказалось, дом этот не такой 
уж и вместительный а желающих 
заниматься хоть отбавляй. И тогда 
нашли такой выход: решили открыть 
филиалы ДЮСТШ в городских средних 
школах. Теперь юные радисты стали 
полноправными хозяевами не только 
в 13-й школе, где по-прежнему дей- 
ствует кружок, но и во многих других. 

Нынешняя весна для Ольги Пере- 
гудовой знаменательна не только 
днем 8-го марта. В этом месяце 
у нее день рождения. И хотя не при- 
нято справляться у женщин о возрасте, 
отступим от этого правила. Испол- 
няется Ольге всего лишь тридцать 
пять. И думается, впереди у нее 
многие годы счастья, которое приносит 
человеку любимая работа, 

С. СМИРНОВА 


ПОЗДРАВЛЯЕМ С НАГРАДОЙ! 


У казом Президиума Верховного Со- 
вета СССР за высокие спортивные 
достижения мастер спорта СССР меж- 
дународного класса Светлана Кошки- 


на награждена орденом «Знак По- 
чета». 


Светлана Кошкина — ведущая спорт- 
сменка сборной страны по спортивной 
радмопеленгации. Ей есть чем гордиться 
в своей спортивной биографии. Судите са- 
мн. Начала выступать на соревнованиях 
в 1974 г. — м сразу же стала абсо- 
лютной победительницей первенств 
РСФСР м СССР среди девушек. На сле- 
дующий год завоевала звание чемпмнон- 
ки среди взрослых на чемпионате СССР. 
Еще через год — победа в между- 
народных соревнованиях команд социа- 
листических стран. А дальше, что ни год — 
чемпионка Европы, призер чемпионата 
мира, снова победа в международных 
соревнованиях команд социалистических 
стран. А в 1986 г. стала сразу ни чемпнон- 
кой страны, и Европы, м мира! 

За всю более чем пятнадцатилетнюю 
исторню занятия спортом пишь два се- 
зона не выходила она на старт. Это в 
семьдесят девятом, когда родился сын 
Саша, м в восемьдесят втором — в связи 
с рождением второго сына Вани. 

Обилие побед вовсе не говорит о том, 
что давались они легко, Но уж что-чта, а 
трудиться Светлана умеет. Тренируется 
каждый день. Летом — бег, плаванне; 
знмой — лыжи. Отдавать все силы лю- 
бимому спорту учил ее еще первый тре- 
нер Николай Павлович Левкин. Немалая до- 
ля в ‘успехе Светланы принадлежит 
нынешнему ее наставнику Николаю Грн- 
горьевичу Черенкову и, конечно же, му- 
жу — Александру Кошкину, заслуженному 
тренеру РСФСР, старшему тренеру сбор- 
ной страны по спортивной радиопелен- 
гации. 


ЗДЕСЬ ГОТОВЯТ 
ОФИЦЕРОВ СВЯЗИ 


сть в Полтавском высшем военном командном училище связи место, где 

всегда многолюдно. Это — музей истории училища, которому 31 января 
исполнилось двадцать лет. Экспозиция не так уж велика, но вместила 
в себя многое. 

Один из стендов посвящен выдающемуся военачальнику Герою Советского 
Союза, Маршалу Советского Союза К. С. Москаленко, имя которого с 
1986 г. носит училище. 


Фотографии первых преподавателей, командиров, выпускников... Вот на сним- 
ке — А. И. Охрименко, ставший опытным специалистом в войсках связи, 
Рядом — бывший курсант Р. С. Норенко, а ныне подполковник, преподава- 
тель Ставропольского военного училища связи, кандидат технических наук, 


Воспитанникам училища (уже состоялось 16 выпусков) не пришлось участво- 
вать в Великой Отечественной войне, Но как близка им и понятна героическая 
судьба их отцов и дедов, старших товарищей! 


Здесь, в музее, экспонируется, к примеру, армейская газета Сталинградского 
фронта, в которой рассказывается о том, как в сентябре 1943 г. в одном из 
боев отличился младший сержант Хренников; в самый критический момент он 
вызвал огонь на себя, обеспечив успех операции. Герой войны сегодня среди 
курсантов, Он — их преподаватель. А вот еще один экспонат — атлас командира 
РККА. Его подарил музею лейтенант Ю. А. Жеребцов, окончивший в 1983 г. 
училище с золотой медалью. Памятная реликвия принадлежала его отцу. 


Училище молодо, но его выпускники — капитан Е. С, Четвертных, 
лейтенант А. В. Судницын и другие уже успели отличиться, выполняя интер- 
национальный долг в Афганистане в составе ограниченного контингента 
советских войск. 


Не только в боевой обстановке умело и смело действуют люди в военной 
форме с эмблемой в виде скрещенных молний в петлице. Не так давно, 
например, командование училища наградило грамотой курсанта Николая Куч- 
муна, который, возвращаясь из отпуска, помог задержать опасных преступ- 
ников, А Сергей Хатков, находясь на побывке у родных в Краснодарском крае, 
так ударно поработал на жатве, что его труд был отмечен медалью 
ВДНХ СССР. 


— Сейчас, — рассказывает начальник училища генерал-лейтенант В. Ф, Гриша- 
нов,— к нам приходит качественно новое пополнение. Это — люди образо- 
ванные, жадные к знаниям, инициативные и физически закаленные, С такой 
сменой интересно работать. По стопам отца пошел младший сержант Владимир 
Саратовцев из Севастополя. Сейчас он заместитель командира взвода, Влади- 
мир — отличный специалист, за плечами у него Киевский техникум электрон- 
ных приборов и радиотехники. Ростовский техникум радиоэлектронных прибо- 
ров закончил курсант Олег Русскин, Ленинский стипендиат третьекурсник 
Сергей Маклаков — связист первого класса. До поступления в наше училище 
закончил два курса Челябинского политехнического института. Тяга к военному 
делу стала определяющей в его судьбе, в выборе профессии офицера. 


О качестве подготовки командных кадров связистов, хоть и скупо, но 
точно, говорят цифры: 98 процентов выпускников успешно справляются с 
возложенными на них служебными обязанностями, каждый четвертый — 
отличник учебы, более половины уходят в войска коммунистами. Командование 
часто получает отличные отзывы о своих питомцах. 


Молодых парней с Украины, Урала, Камчатки, Прибалтики, Закавказья и 
других регионов страны, решивших стать связистами, наше училище привлекает 
еще и тем, что у нас можно приобрести профессию инженера, заниматься 
техническим творчеством и научно-исследовательской деятельностью, стать 
хорошим водителем, К услугам курсантов спортивные 
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Курсанты училища связя 
на полевых занятиях. 


Фото В. Масюка 


Отличное настроение 
у ленинского стипендната 
курсанта Сергея Маклакова. 


Курсанты Юрий Дейнека, 
Вадим Катаев 

и Богдан Гаркуша 

на практических занятиях. 


Фото П. Карнауха 


секции и кружки художественной са- 
модеятельности. 

Руками курсантов и преподавателей 
сделано много тренажеров для отра- 
ботки практических навыков и накоп- 
ления опыта эксплуатации современ- 
ных средств связи. Лучшие из них пред- 
ставлены на различных технических 
выставках, всесоюзных конкурсах на 
лучшую работу в области науки и тех- 
ники, 

В 1987 г. на ВДНХ СССР состоя- 
лась выставка научно-технического 
творчества молодежи. Там экспониро- 
валось устройство контроля многока- 
нальной линии связи, созданное на- 
шим рационализатором — майором 
П. Г. Лизогубом. Прибор отмечен дип- 
ломом Министерства высшего и сред- 
него специального образования. Высо- 
кую оценку получила на всесоюзном 
конкурсе разработка третьекурсников 
Александра Лащенкова и Михаила Ро- 
манова. Начальник связи Вооруженных 
Сил СССР отметил перспективную 
разработку курсантов Александра Би- 
рюкова и Сергея Пономарева, 

..Гремят взрывы снарядов, свистят 
осколки. Все смешалось в этом гро- 
хоте — и земля и небо. Вспышки ог- 
ня выхватывают из мрака суровые 
лица радиотелеграфистов... Так в клас- 
се психологической подготовки кур- 
санты тренируются в приеме на слух 
и перадаче радиосигналов. И для них 
сейчас это не учебный класс, а «поле 
боя». 

Через несколько месяцев на плацу 
раздастся мелодия бодрого марша. 
Под его звуки пройдут по традиции 
к памятнику Славы в центре 800-лет- 
ней Полтавы молодые, подтянутые 
офицеры-связисты с лейтенантскими 
погонами. Лейтенанты 17-го выпуска, 
Впереди у них служба. 


П. КАРНАУХ 


г, Полтава 


Н е зря говорится: «Из одного ме- 
талла льют медаль за бой, медаль 
за труд»,— так начал свою беседу 
с радиолюбителями одной из средних 
школ Ленинграда участник Великой 
Отечественной войны Ю. Студенцов,— 
Воспитанник ремесленного училища, 
слесарь ПО «Ижорский завод», ныне 
дважды Герой Социалистического Тру- 
да Афанасий Прокопьевич Михалев, 
на фронте был связистом. Не раз 
с рацией пробирался на нейтральную 
полосу и умело корректировал ар- 
тиллерийский и минометный огонь, 
за что был награжден медалью «За 
отвагу»... 

С интересом слушали ребята рас- 
сказы о подвигах героев-радистов. 

Подобные встречи часто проходят 
во многих ленинградских радиоклубах, 
хружках и на коллективных станциях. 


ПОДВИГ ОТЦОВ — 
ПРИМЕР СЫНОВЬЯМ 


ОБДУМЫ 


Здесь будущим воинам помогают не 
только овладеть навыками работы 
с радио- и электронной аппаратурой, 
но и стараются воспитать в них 
чувство истинного патриотизма, готов- 
ности к подвигу во имя Родины. 

Хорошей традицией стали и походы 
по местам сражений воинов-радистов 
в годы Великой Отечественной войны. 
Досаафовцы Красногаардейского, Пет- 
роградского и других районов побы- 
вали, например, у мемормального 
блиндажа вблизи деревни Ваганово, 
где восстановлен находившийся здесь 
в годы войны узел связи «Тройка-1», 
Через него блокадный Ленинград мог 
говорить с Москвой и всей страной, 
Эти посещения, как правило, сопро- 
вождаются волнующими воспомина- 
ниями бывших фронтовиков-связистов 
Н. Медведкина, М. Казанцева, Н. За- 
зимко, Б. Божкова и других защитников 
Ленинграда. 

Радиолюбители Нарвской заставы 
гордятся тем, что в их районе про- 
ходит магистраль, названная именем 
воздушного радиста Героя Советского 
Союза Назара Губина. Они побывали 
на месте, где экипаж бомбардиров- 
щика, в составе которого служил 
Н. Губин, совершил бессмертный под- 
виг, направив свою поврежденную 
машину в гущу вражеских войск, 

Досзафовцы Калининского и Выборг- 
ского районов посетили место подвига 
связиста Дмитрия Молодцова. Чтобы 
обеспечить успех наступавшей роте, 
в критическую минуту боя он прикрыл 


своим телом амбразуру вражеского 
дота. Имя Героя Советского Союза 
Д. Молодцова носит поселок под 
Ленинградом. 

Поучительный опыт воспитания мо- 
лодежи на боевых традициях накоплен 
в клубе «Электрон» Октябрьского 
района. За двадцать лет существо- 
вания клуба в нем получипи осно- 
вательную подготовку в области радно- 
техники, автоматики, телевидения, рз- 
диоконструирования сотни юношей. 
Призванные на военную службу, они 
смогли быстро овладеть воинской спе- 
циальностью, являя пример безупреч- 
ного выполнения военной присяги 
и воинских уставов. Немалая заслуга 
в этом ветеранов Великой Отечествен- 
ной войны Н. Титова, П. Файна, В. Спи- 
ридонова, В. Дорашкевича, С. Беляева. 
Их рассказы о подвигах Героев Совет- 


ЮНОШЕ, 


АЮЩЕМУ 


ского Союза радистов Андрея Ращуп- 
кина, Виктора Чернышенко, Николая 
Боброва стали для юных ярким приме- 
ром самоотверженного служения со- 
ветской Родине. 

Далеко за пределами города на 
Неве известен позывной К1АОВ. Он 
принадлежит мемориальной коллек- 
тивной радиостанции «Дети блокады», 
которой руководит участник обороны 
Ленинграда Г. Можжерин. Радиостан- 
ция держит связь с радиолюбителя- 
ми — бывшими фронтовиками. Один 
из них, начальник смоленской коллек- 
тивной станции «Факел» Е, Лобковский, 
недавно приезжал в гости к ленинград- 
цам, рассказывал о боевых делах 
радистов Балтийского и Черномор- 
ского флотов, вместе с которыми 
ему довелось сражаться. 

Однако время идет, к руководству 
клубами и кружками приходят новые, 
в основном молодые, люди, многие 
из которых мало знакомы с героикой 
Великой Отечественной войны. 

Существенную помощь в воспита- 
тельной работе им призваны оказать 
ленинградские музеи. К сожалению, 
в их экспозициях трудно отыскать 
разделы, посвященные воинам-свя- 
зистам. Скажем, в Музее истории 
Ленинграда выставлен лишь один 
экспонат, рассказывающий об исполь- 
зовании радио в минувшей войне. 
Это устройство для передачи по 
трансляционной сети сигналов воздуш- 
ной тревоги. Между тем история 
Ленинградской битвы изобилует яр- 


кими примерами героизма и самоот- 
верженности связистов. Под бомбеж- 
ками и артиллерийскими обстрелами 
в блокадном городе в невероятно 
короткие сроки были сооружены 
длинноволновая станция и 100-кило- 
ваттный коротковолновый передатчик. 
В труднейших условиях на заводе име- 
ни Козицкого был налажен выпуск 
портативной радиостанции «Север», 
широко использовавшейся в партизан- 
ских отрядах. Большой вклад в про- 
тивовоздушную оборону города 
внесли радиолокационные подразде- 
ления Ленинградского фронта. 

В богатейшей экспозиции Централь- 
ного Военно-морского музея выстав- 
лен лишь портрет разведчика-радиста 
Героя Советского Союза Владимира 
Федорова. А ведь в годы войны 
радио служило единственным сред- 
ством управления флотом. Сколько 
замечательных мастеров эфира служи- 
ли тогда на подводных лодках, в 
морской авиации! Увы, их боевая рабо- 
та в музее почти не отражена. 


ЖИТЬЕ.. 


Крайне скудно освещена эта тема 
ив Военно-историческом музее артил- 
лерим, инженерных войск и войск 
связи. А на двери Центрального му- 
зея связи имени А. С. Попова и вовсе 
вот уже двенадцать лет висит замок, 

Надо сказать, что и сами радиолю- 
бители порой не проявляют должной 
заботы о создании уголков и комнат 
боевой м трудовой славы радистов, 
На многих радиостанциях не знают 
даже истории своих коллективов, По- 
четные дипломы и грамоты, портреты 
лучших радиоспортсменов пылятся в 
шкафах и ящиках столов, нередко 
теряются, А ведь каждый должен знать 
биографию своей организации, гор- 
диться ею, преумножать ее дости- 
жения. 

Несколько лет назад на одной из 
коллективных радиостанций была соз- 
дана выставка, посвященная ленин- 
градским радиолюбителям, Однако, 
непополняемая новыми материалами, 
она просуществовала недолго, 

По мнению многих активистов 
ДОСААФ города, давно пора открыть 
народный музей истории развития 
радиолюбительского движения Ле- 
нинграда. Уверен, найдется множество 
энтузиастов, которые охотна примут 
участие в сборе материалов для него. 
Несомненно, такая экспозиция во мно- 
гом помогла бы завтрашним воинам 
найти ответ на извечный вопрос: 
делать жизнь с кого... 

Б. НИКОЛАЕВ 


г, Ленинград 
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Наша страна идет к всеобщей компьютеризации. 

Быстро расширяются сферы использования ЭВМ в народном хозяйстве, 
науке, образованиям, в быту. 

Увеличивается выпуск вычислительных машин — от мощных ЭВМ, 
выполняющих миллионы операций в секунду, 

до персональных компьютеров, малых и микро-ЭВМ. 

Именно они устанавливаются у станков и конвейеров, 

в бухгалтерских конторах и научных лабораториях, 

на морских, речных и воздушных судах, 

в складских помещениях и в навзих квартирах. 

Но возможности таких ЭВМ зачастую ограничены. 

Их быстродействие не позволяет решать сложные задачи, 

а память — хранить крупные массивы информации. 

Поэтому и возникает необходимость 

объединить такие компьютеры в единую сеть, 

связать их с большим ЭВМ и вычислительными центрами, 

где находятся базы и банки данных и где можно 

в ограниченное время произвести вычисления любой сложности 

мили получить хранящуюся там информацию. 

Включение персональных компьютеров в сеть позволяет решать 
объемные задачи не только на своем компьютере, 

но и использовать ЭВМ соседей или даже находящиеся 

в другом городе или стране, которые в данное время 

не используются их владельцами (сетевое решение задач]. 
Объединенне компьютеров в сетм позволяет получить ряд преимуществ, 
в том числе совместно использовать дорогостоящие супер-ЭВМ, 
периферийное оборудование и т. п. 

Сеть ЭВМ в определенной мере эквивалентна 

объединению в энергетические системы 

разрозненных электростанций и потребителей, 

позволяющих сглаживать нагрузку м перераспределять мощности. 
Однако существенным тормозом создания сетей ЭВМ 

является недостаточность, а во многих случаях отсутствие 

проводных каналов связи, обладающих 

такой важнейшей характеристикой, как широкая полоса частот 

для передачи данных с высокими скоростями. 

К тому же строительство и эксплуатация таких каналов связи 
зачастую дороже самих ЭВМ и в определенных условиях — 

в горной местности, на Крайнем Севере, в малонаселенной 

сельской местности, а также в крупных промышленных центрах, 

где прокладка новых кабелей связи 

сложна и дорога — просто нерацмональны. 

Следует также мметь в виду, что проводная связь невозможна 
с подвижными и часто меняющими свое местоположение абонентами. 
Вот почему представляется весьма перспективным использование для 
организации информационно-вычислительных сетей ЭВМ радиоканалов. 
Они несравнимо дешевле проводных, 

позволяют обслуживать большое число абонентов, 

легко разворачиваются до любого масштаба: 

‚ от локальных до национальных мли даже глобальных. 

В предлагаемой статье старшего научного сотрудника 

института кибернетики имени В. М. Глушкова АН УССР, 

канд. техн. наук С. Г. Бунина рассказывается об одной из первых 

в нашей стране 

опытной информационно-вычислительной сети «Дискрет» 

с пакетной радиосвязью, развернутой в Киеве. 

Хотелось бы надеяться, что эта публикация ускорит 

внедрение подобных сетей и в других городах нашей страны. 
Несомненно, в будущем они станут эффективным 

дополнением проводных сетей, 

а во многих случаях — единственно возможным способом 
объединения территориально разобщенных ЭВМ. 


Б. МАЛИНОВСКИЙ, 
член-корр. АН УССР 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


РАДИОСЕТИ 
ЭВМ 


азалось бы, создание радиосетей, 

абонентами которых является боль- 
шое число ЭВМ, можно осуществить по 
аналогии с проводными сетями: каж- 
дой паре выделить свой канал, в ко- 
тором они могут обмениваться дан- 
ными между собой. В сети с дуплекс- 
ными каналами число таких "частотных 
полос должно равняться квадрату 
числа абонентов. Если обмен ведется 
в полудуплексном режиме (когда 
число каналов сокращается вдвое), 
занимаемая полоса остается все же 
весьма значительной. Это объясняется 
необходимостью отделять каналы друг 
от друга защитными полосами. В сумме 
полоса частот для организации сети 
может быть столь значительной, что ее 
выделение в освоенных диапазонах 
окажется невозможным. Да и исполь- 
зоваться эти каналы и полоса в целом 
будут очень неэффективно: потоки 
данных от ЭВМ к ЭВМ имеют пуль- 
сирующий характер — относительно 
короткие моменты активности обмена 
данными сменяются продолжитель- 
ными паузами. 

Можно, конечно, ограничить число 
каналов, связав каждого абонента 
лишь с центральной станцией, играю- 
щей роль коммутационного центра. 
Количество частотных каналов сни- 
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Рис. 1. 

Схема организации 
пакетной радмосвязи 
в сети «Дискрет» 


Рис. 2. 
Сотовый принцип 
построения сети 


«Дискрет» 


зится до числа абонентов. Но при этом 
надежность работы сети полностью 
будет зависеть от функционирования 
центра. При этом равномерно загру- 
[зить каналы не удастся: к мощным 


ЭВМ, например, пробиться трудно, 
а остальные направления будут про- 
стаивать. 


Вместо коммутации каналов (от 
этого метода отказались еще в 
70-х годах) в подавляющем числе 


информационно-вычислительных сетей 
применяют коммутацию пакетов, как 
принято называть часть сообщения, 
которое одна ЭВМ передает другой. 
Смысл такого метода состоит в том, 
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‚заносят пакеты 


что ЭВМ обмениваются пакетами дан- 
ных в общем для них канале связи 
и в выделенные для них отрезки 
времени. Через центры временной 
коммутации (центры коммутации па- 
кетов — ЦКП) они направляются в нуж- 
ные каналы, а если направления заняты, 
в память и ставят 
на очередь. 

Для радиосетей такое построение 
представляется несколько избыточным 
и дорогим. Ведь теоретически все 
абоненты, находящиеся в зоне взаим- 
ной радиовидимости, могут обмени- 
ваться без ЦКП между собой в одном 
единственном канале, обеспечиваю- 


щем высокую скорость передачи, 
Вопрос состоит лишь в том, как орга- 
низовать доступ в этот канал, чтобы он 
не простаивал, когда у части абонен- 
тов нет данных для передачи и, наобо- 
рот, чтобы не возникала «давка» — 
наложение пакетов друг на друга во 
времени — когда желающих пере- 
давать информацию будет слишком 
много. Очевидно, что жесткое закреп- 
ление отрезков времени для пакетов 
каждого из абонентов недостаточно 
эффективно и эквивалентно методу 
выделения каналов в проводных сетях. 
Поэтому в радиосетях выгодно при- 
менять правила доступа (или, как го- 
ворят, протокол доступа), когда каж- 
дый из абонентов сам определяет 
момент времени начала передачи 
пакета в общем частотном канале. 
Такие протоколы (а они весьма разно- 
образны) называются протоколами 
множественного (или многостанцион- 
ного) доступа, 

Простейший из них: абонент пере- 
дает пакет в произвольный момент 
времени. Вероятностные расчеты пока- 
зывают, что при большом числе даже 
относительно малоактивных абонентов 
около 82 % всех пакетов «столкнутся» 
в канале и не будут переданы, и лишь 
18% не встретят взаимных помех, 
Эффективность этого протокола мож- 
но повысить в два раза (до 36 %), 
если разрешить передачу каждому 
абоненту лишь в начале периоди- 
ческих интервалов времени, длитель- 
ность которых равна длительности 
пакетов. 

Из целого ряда методов следует 
выделить протокол множественного 
доступа в радиоканал с контролем 
занятости (МДКЗ), который позволяет 
реализовать потенциальную пропуск- 


‚ную способность канала до величины 


92 %. Такой протокол обладает тем 
достоинством, что может применяться 
при небольших размерах сети и обме- 
не не очень короткими пакетами с 
небольшими скоростями. 

Суть его состоит в том, Что перед 
передачей абонент проверяет, не занят 
ли канал, и, убедившись, что он сво- 
боден, передает пакет. В противном 
случае он откладывает передачу на 
случайное время. Это позволяет сгла- 
дить во времени поток заявок к кана- 
лу. 

Эффективность протокола МДКЗ 
можно также увеличить, если, обна- 
ружив столкновение пакетов в канале, 
немедленно прекратить дальнейшую 
передачу, освободив канал для других 
абонентов. Такой протокол называется 
МКДЗ-ОС (с обнаружением столкно- 
вений). 

В радиосетях обнаружить столкно- 
вение пакетов можно, лишь прослу- 
шивая эфир при работе своего пере- 
датчика. Для этого в сеть включают 
ретранслятор, который сдвигает сигнал 
по частоте. 
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Тогда приемник абонента не будет 
перегружаться сигналом собственного 
передатчика, как это имело бы место 
в случае одночастотного приема и пе- 
редачи. 

Ретранслятор позволяет решить и 
еще две важные задачи — увеличить 
зону действия сети и улучшить досто- 
верность передачи данных, Первая за- 
дача решается установкой ретрансля- 
тора на высоте в зоне радиовидимости 
всех абонентов (на вершине горы, ра- 
диомачте, высотном здании), вторая — 
за счет усиления и регенерации (восста- 
новления формы сигнала и очистки 
его от помех). 

Эти принципы организации инфор- 
мационно-вычислительной сети на ос- 
нове пакетной радиосвязи были реалн- 
зованы в сети «Дискрет» (рис. 1). Все 
абоненты (А) сети передают инфор- 
мационные пакеты в направлении ре- 
транслятора на частоте й с помощью 
узконаправленных антенн. Ретрансля- 
тор (Ретр.) ретранслирует пакеты 
в широковещательном режиме для 
всех абонентов на частоте {., а або- 
ненты по адресам назначения, имею- 
щимся в заголовке каждого пакета, 
выбирают и принимают лишь свою 
информацию. В сети «Дискрет» могут 
работать и подвижные абоненты (ПА), 
находящиеся в зоне действия рет- 
ранслятора, 

Что же нужно для того, чтобы 
ЭВМ могла работать в такой разно- 
родной радиосети? Для этого ее нужно 
подключить к приемопередатчику че- 
рез сетевой адаптер и ввести в ЭВМ 
соответствующие программы, Сово- 
купность этих технических и программ- 
ных средств обеспечивает две основ- 
ные функции сети: передачу данных 
между абонентами с минимальным 
уровнем ошибок и представление этих 
данных в виде, «понятном» для любой 
ЭВМ в сети. Реализацию этих функций 
в настоящее время принято осу- 
ществлять в виде семи независимых 
последовательных преобразований 
(протоколов), следующих одно за 
другим: от уровня прикладной задачи, 
решаемой на ЭВМ, до физического 
уровня сигналов при передаче данных 
в канал связи и от физического уров- 
ня до прикладного при приеме дан- 
ных (см. статью Л. Растригина «Вы- 
числительные сети» в «Радио», 1986, 
№ 12, с. 14). 


Сетевой адаптер — это, по сути, 
специализированная микро-ЭВМ с про- 
граммой защиты в ПЗУ, Она реали- 
зует, как минимум, два и, как мак- 
симум, четыре нижних уровня сетевых 
протоколов, а именно: физический 
(согласование временных и ампли- 
тудных характеристик сигналов с тре- 
бованием приемопередающей аппара- 
туры), управление информационным 
каналом (управление множественным 
доступом, контроль ошибок, выход 
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из «тупиковых» ситуаций), сетевой 
(формирование адресов в заголовках 
пакетов при прохождении их по сети) 
и транспортный (сборка сообщений 
из пакетов при приеме и разборка 
сообщений на пакеты для различных 
абонентов). 

Верхние уровни — сеансовый, пред- 
ставительный и прикладной — обычно 
реализуются в самой ЭВМ про- 
граммным путем. 

Показанная на рис, 1 сеть — это 
всего лишь одна ячейка. Сети большего 
масштаба состоят из значительного 
числа сот. Сотовый принцип построе- 
ния сетей (применяемый главным 
образом для радиотелефонной мо- 
бильной связи) был предложен для 
экономии спектра: одни и те же часто- 
ты могут быть использованы много- 
кратно без взаимных помех. 

С той же целью, а также для рас- 
ширения площади покрытия, сотовый 
принцип используется в сети «Дис- 
крет» (рис.2), Отличием, однако. яв- 
ляется использование всего двух 
частот #; и ф во всех сотах: в соседних 
частоты приема и передачи ретрансля- 
тора инвертируются. Благодаря этому 
абоненты не мешают друг другу. Вто- 
рое отличие состоит в том, что взаимо- 
действие между сотами сети осуще- 
ствляется без дополнительных (как 
правило, проводных) каналов связы. 
В простейшем случае соседние ретран- 
сляторы принимают сигналы друг дру- 
га и ретранслируют пакеты во все 
соты сети, абоненты которых селек- 
тируют свои пакеты. 

Значительное увеличение зон дей- 
ствия радиосетей типа «Дискрет» мо- 
жет расти с подъемом ретранслятора 
над Землей. Особенно, если установить 
ретранслятор на искусственном спут- 
нике Земли. В принципе, для этого 
подходит ИСЗ, находящийся на гео- 
станционарной орбите. Но в этом слу- 
чае необходима большая эффективная 
излучаемая мощность наземных пере- 
датчиков, остронаправленные антенны 
и малошумящие приемники. Стоимость 
таких наземных станций (не говоря уже 
о стоимости создания и запуска спут- 
ника) будет такова, что вряд ли ра- 
зумно использовать такую спутнико- 
вую систему для непосредственного 
«общения» между собой персональных 
компьютеров. 

Читатели журнала «Радио», очевид- 
но, помнят о проведении радиолю- 
бителями эксперимента по передаче 
цифровой информации между Моск- 
вой и Киевом с помощью ретрансля- 
тора, установленного на любительском 
ИСЗ. Он находился на круговой орбите 
высотой примерно 1 500 км над Землей, 
В то время практически проверялась 
возможность создания космических 
информационно-вычислительных сетей 
(ИВС) с использованием низко- и сред- 
неорбитальных спутников, Расчеты по- 
казали, что количество информации, 


которая может быть передана за 
сутки через такой ИСЗ при периоди- 
ческом его появлении в зоне дей- 
ствия сети, превысит количество ин- 
формации, передаваемой через гео- 
стационарный спутник при ограничен- 
ной (а она всегда ограничена) энер- 
гетике космической радиолинии, По- 
нятно, что при наличии на орбите 
двух и более низколетящих спутников 
пропорционально увеличивается коли- 
чество передаваемых сообщений. При 
этом каждый спутник в состоянии 
обслуживать несколько сетей, распо- 
ложенных в различных географических 
районах земного шара, а также пере- 
носить информацию из одной сети 
в другую, записав ее в память на 
борту спутника. 

Использование низко- и среднеор- 
битальных спутников существенно уп- 
рощает и удешевляет аппаратуру 
наземных станций, антенны и поэтому 
делает целесообразным сохранение 
структуры связи непосредственно 
«абонент — абонент». Это прекрасно 
знают из своей практики радиолюби- 
тели. Вообще, они смело ищут пути 
новых методов связи, помогая науке 
решать сложные научно-технические 
задачи. 

В этом плане приведенный пример 
с использованием любительских ИСЗ 
далеко не единственный случай. Сей- 
час энтузиасты новых видов радиосвязи 
многих стран мира уже широко ис- 
пользуют пакетную радиосвязь как на 
коротких, так и ультракоротких вол- 
нах с частотной манипуляцией, орга- 
низуют любительские сети персональ- 
ных компьютеров. 

Скорость передачи пакетных сооб- 
щений на КВ — 300 бит/с, а на УКВ — 
1200 бит/с. Для того чтобы познако- 
миться с любительской пакетной 
связью, следует свом приемники на- 
строить на одну из частот в участке 
14095—14105 кГц, - 

В пакетном режиме связи при 
достаточно высокой скорости обмена 
есть возможность передавать не толь- 
ко тексты и данные, но и речь с высо- 
ким качеством звучания. 

Очевидно, недалеко время, когда 
у каждого из нас на столе будет 
стоять портативный компьютер, свя- 
занный с такими же устройствами 
беспроводной связью. Он станет основ- 
ным средством обработки данных и 
обмена информацией, средством за- 
казов и резервирования, электронной 
почтой и телеграфом. ИВС с исполь- 
зованием радиосвязи — основа для 
реализации таких возможностей, Ра- 
диолюбители могут внести свой вклад 
в решение технических проблем по- 
строения таких сетей. 


С. БУНИН, 
канд. техн. наук 
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м ным это может показаться стран- 
ным: коротковолновики (т. е. те, 


кому доступно самое оперативное 
средство обмена информацией — ра- 
диосвязь) постоянно жалуются на 
информационный голод. Казалось бы, 
чего проще; следи за циркулярными 
передачами радностанции Центрально- 
го радиоклуба СССР имени Э, Т. Крен- 
келя ОКЗА —и будешь в курсе всех 
новостей радиолюбительства и радио- 
спорта. Но на практике это выглядит 
не так уж просто. 

Дело в том, что далеко не все много- 
образие информации, необходимой 
коротковолнов, кам, попадает в цирку- 
лярные передачи ЦРК. Преобладает в 
них /МРЕО, ориентированная на радно- 
спортсменов (положения о соревнова- 
ниях, их итоги ит, п.), а также различные 
сведения, представляющие интерес в 
основном для местных федераций 
радиоспорта и спортивно-технических 
клубов (например, сведения о наруше- 
ниях правил работы в эфире некото- 
рыми радиолюбителями). Иными сло- 
вами, рядовой коротковолновик, не 
интересующийся радиоспортом (а 
таких большинство), найдет не так уж 
много полезного ‚в циркулярных пере- 
дачах ОКЗА, 

Сказанное выше отнюдь не умаляет 
значения этих передач. В условиях, 
когда у нас нет оперативного информа- 
ционного бюллетеня, в котором бы 
освещались упомянутые вопросы, по- 
добные передачи крайне необходимы. 
Справедливости ради, необходимо 
также отметить и ту работу, которую 
ЦРК, откликаясь на пожелания и пред- 
ложения коротковолновиков, ведет по 
расширению объема циркулярных пе- 
редач и совершенствованию их тема- 
тической направленности. 
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Но самое главное, конечно, не в 
этом. Какими бы совершенными не 
были передачи УКЗА (или аналогичные 
траффики, которые кое-где проводят 
и на областном уровне), они никогда 
полностью не решат проблемы инфор- 
мационного голода. Ведь речь идет об 
ИЧРО для рядового радиолюбителя 
(подчеркнем — любителя!), который 
имеет возможность выделить для заня- 
тий любимым делом лишь то время, 
что свободно от работы или учебы, от 
выполнения каких-то работ по дому 
ит, д, И тратить эти крупицы свободно- 
го времени на прием информационных 
раднограмм — непозволительная для 
большинства коротковолновиков рос- 
коШь, , 

Иными словами, рядовому коротко- 
волновику необходимы чэпистоляр- 
ные» источники информации: журнал, 
газета или бюллетень. 

Что же из этого он реально имеет на 
сегодняшний день? 

Ну, во-первых, журнал «Радно», ко- 
торый,будучи изданием, орментирован- 
ным на самые широкие круги радио- 
любителей, имеет возможность выде- 
лять в каждом номере для специфи- 
ческой КВ и УКВ информации пример- 
но две журнальных страницы, Техноло- 
гический цикл выпуска журнала состав- 
ляет около четырех месяцев, поэтому 
эти страницы можно использовать 
только для не очень оперативной 
информации, т. е. той, что не устареет 
и через несколько месяцев, и даже 
через год. Подобной ИМРО, если иметь 
в виду сообщения о каких-либо пред- 
стоящих событиях (радиоэкспедиции, 
соревнования ит, д.), к сожалению, не 
так уж много. 

В значительной мере свой «вклад» в 
ее отсутствие на страницах журнала 
вносят нередко и те, кто отвечает за 
организацию радиолюбительского дви- 
жения в нашей стране. На протяжении 
многих лет в их работе преобладает 


известный принцип: «На охоту ехать — 
собак кормить». Нередко решения 
© проведении каких-либо мероприя- 
тий и даже о радикальных измене- 
ниях в положениях о соревнованиях 
принимаются буквально накануне со- 
ответствующих событий, так что для 
доведения до  коротковолновиков 
необходимой информации уже не хва- 
тает даже оперативности эфирной 
связи. Далеко за примерами ходить не 
надо: достаточно вспомнить конец 
прошлого года (КВ мероприятия к 
70-летию Великой Октябрьской со- 
циалистической революции, изменения 
в положении о всесоюзных КВ сорев- 
нованиях ит. д.). Более того, принятие 
в подобном режиме решений не- 
избежно приводит к их последующей 
постоянной корректировке, вот почему 
иной раз м возникают противоречия 
между информацией, опубликованной 
в разделе «СО-Ц», м той, что появляет- 
ся в более оперативных источниках. 

К числу последних относятся выпуски 
«На любительских диапазонах», впер- 
вые появившиеся на страницах газеты 
«Советский патриот» четверть века 
тому назад (в марте 1963 года), За эти 
годы содержание и оформление 
выпусков «НЛД» претерпело много- 
кратные изменения, и сегодня они в 
значительной мере представляют со- 
бой своеобразный официоз Федера- 
Ции радиоспорта СССР и Центрального 
радиоклуба СССР имени Э, Т, Кренке- 
ля. Это очень важно с точки зрения 
оперативной информации самого ши- 
рокого круга коротковолновиков о 
принятых этими организациями реше- 
ниях. Однако рост радиолюбительско- 
го движения в нашей стране и актив- 
ности местных ФРС неизбежно привел 
к тому, что из выпусков «НЛД» стала 
постепенно исчезать ОХ-информация, 
Их заполнили положения о местных 
дипломах, о «днях активности» и их 
итогах м т, д. м т. п, Слов нет, эта 
1ЫРО тоже необходима коротковолно- 
викам, но объем ее в последнее время 
возрос настолько, что уже порой нет 
технических возможностей  «перева- 
ритьх всю подобную информацию, При- 
чем многие местные ФРС и СТК, раз- 
рабатывая положения о соответству- 
ющих мероприятиях, стремятся их 
усложнить до такой степени, что 
порой объема целого выпуска «НЛД» 
уже недостаточно для полного расска- 
за и об одном «дне активности», 

В прошлом году редакция газеты 
«Советский патриот» приняла решение 
об увеличении суммарного объема вы- 
пусков «НЛД» примерно на треть. Вы- 
пуски стали выходить несколько мень- 
шего, чем раньше, объема, но зато 
в два раза чаще — в каждом номере 
газеты. Это в какой-то степени ослаби- 
ло остроту проблем, о которых говори- 
лось выше (позволило, в частности, 
несколько расширить раздел «Дальние 
станции»), но, в принципе, их не ре- 
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шила. Вряд ли следует ожидать даль- 
нейшего увеличения объема выпусков 
«НЛД» — ведь газета ведет свыше 
двадцати технических и военно-при- 
кладных видов спорта, не говоря уже 
о том, что на нее возложено ос- 
вещение и многих других важнейших 
аспектов деятельности оборонного 
Общества. 

Хорошим дополнением к выпускам 
«НЛД» являются выпуски «Для путе- 
шественников по эфиру», которые вы- 
ходят в газете «Патриот Батьковщины». 
Слово «дополнение» не надо здесь 
понимать в буквальном смысле. Эти 
выпуски — издание полностью само- 
стоятельное. Однако наличие «НЛД», 
публикующих определенный официоз 
по вопросам радиолюбительства и 
радноспорта (в частности положения о 
соревнованиях), дает возможность 
уделять в них больше внимания ОХ-вес- 
тям и иной информации, для которой 
не хватает порой места в «НЛД». И хотя 
выпуски «Для путешественников по 
эфиру» орментированы в первую оче- 
редь на радиолюбителей Украины, за- 
метная часть публикуемой в них ин- 
формации, несомненно, представляет 
интерес для коротковолновиков всей 
страны, 

Далее следовало бы упомянуть 
«Информационные материалы», кото- 
рые эпизодически (несколько раз в 
течение года) выпускают ФРС СССР и 
ЦРК СССР имени Э, Т. Кренкеля. Но 
этот источник информации в большин- 
стве случаев недоступен рядовому 
радиолюбителю, даже проживающему 
в областном центре, вблизи от местной 
федерации радиоспорта или от спор- 
тивно-технического клуба, куда посту- 
пают ‘“Информационные материалы». 
Да и к оперативным эти бюллетени не 
отнесешь, ибо порой их техноло- 
гический цикл не меньше, чем у журна- 
ла «Радио», 

Вот, пожалуй, и все. Скажем пря- 
мо, не густо, особенно, если сравнивать 
с объемами информации аналогичного 
рода, доступной коротковолникам 
других стран. Но дело не только в 
объемах. Ведь даже в области инфор- 
мации по спортивной стороне коротко- 
волнового радиолюбительства, где 
дела обстоят несколько лучше, чем с 
|1МРО по остальным КВ вопросам, 
имеются такие «черные дыры», в суще- 
ствование которых не поверят любой 
нормальный спортсмен, Действитель- 
но, как можно поверить в то, что 
участник чемпионата СССР по радио- 
связи на КВ должен приложить оп- 
ределенные усилия для того, чтобы 
вообще узнать результат своего вы- 
ступления? А познакомиться с полной 
итоговой таблицей чемпионата м поси- 
деть над ней на досуге, детально ана- 
лизируя результаты выступления дру- 
гих спортсменов, многим просто не да- 
но, Ведь эта таблица имеется только 
в «Информационных материалах», ко- 
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торые, как уже отмечалось, большин- 
ству радиолюбителей и радиоспорт- 
сменов недоступны. Еще хуже обстоит 
дело с информацией об итогах выступ- 
ления наших коротковолновиков в 
международных КВ соревнованиях. 

Выход здесь видится только один — 
создание оперативного информацнон- 
ного бюллетеня, в котором осве- 
щались бы все вопросы, КВ и УКВ спор- 
та. В первую очередь, в них должны 
публиковаться положения о всех все- 
союзных и международных соревно- 
ваниях и их полные итоги (по меж- 
дународным — победители и полные 
итоги для советских участников). Он, 
разумеется, должен быть доступен за 
определенную плату каждому, кто 
интересуется спортивной стороной 
коротковолнового радиолюбительства. 
Иными словами, речь идет о нели- 
митированном издании, выходящем не 
реже одного раза в два месяца. Если 
ориентироваться на число участников 
всесоюзных и международных КВ со- 
ревнований, то можно ожидать, что его 
разовый тираж не превысит двух-трех 
тысяч экземпляров, 

Возникает естественный вопрос — а 
где же взять штаты, деньги и все ос- 
тальное, необходимое для издания 
подобного информационного бюл- 
летеня? Ведь его подготовка требует 
заметного объема редакторских и ма- 
шинописных работ, не говоря уже о 
чисто технической работе по его раз- 
множению (тем или иным способом) 
и рассылке по индивидуальным за- 
казчикам (коротковолновикам). Один 
из путей, кстати, наиболее реальный — 
использование здесь кооперативных 
начал. 

Подобные начала вполне подойдут 
и для выпуска ОХ-бюллетеня, кото- 
рый также необходим советским ко- 
ротковолновикам. Своеобразное шеф- 
ство над ним мог бы взять недавно 
созданный ОХ-клуб советских корот- 
коволновиков, Ведь среди его чле- 
нов наверняка будут самые активные 
из «охотников за ОХ». 

Два таких бюллетеня в сочетании 
с выпусками «На любительских диа- 
пазонах» и разделом «СО-О» решат 
в основном проблему информацион- 
ного голода по оперативным и близ- 
ким к ним вопросам коротковолно- 
вого раднолюбительства и радиоспор- 
та, Но только в основном, ибо таким 
способом нельзя закрыть прорехи в 
недостатке информации о КВ и УКВ 
делах местных ФРС и СТК и тем бо- 
лее решить иной аспект информацион- 
ного голода — недостаток инфор- 
мации по аппаратуре и антеннам для 
радиосвязи на коротких и ультракорот- 
ких волнах. Но это уже другой во- 


прос, решение которого возможно 
лишь созданием — соответствующего 
журнала. 


Б. СТЕПАНОВ (Ц\У/ЗАХ) 


СЕРДИТОЕ ПИСЬМО 


ПОСМОТРИМ 
НА СЕБЯ 
СО СТОРОНЫ... 


ск «радно» вошло в ‘мою жизнь 
еше с детства. Сначала как увлече- 
ние, затем как работа. Около 20 лег 
руковожу кружком радиоэлектроники 
н радноспорта при профсоюзном клубе 
юных техников. В нашей семье сейчас 
два мастера спорта и один КМС по 
радиоспорту, двое судей республикан- 
ской клтегории, 

Я это к тому, чтобы Вы не подумали, 
что автор случайный человек в ра- 
дноспорте, Взяться за перо меня за- 
ставили статьи в журнале «Радио» и 
газете «Советский патриот». Откровен- 
но говоря, надоело чнтать (н слышать} 
06 одном и том же — о «мировых» 
проблемах КВ спорта. 

Мне приходится постоянно контакти 
ровать со всеми категориями радно- 
спортсменов, и я знаю, что большин- 
ство коротковолновиков — это люди, 
преданные радноспорту. настоящие его 
пропагандисты, не делящие радиоспорт 
на «сынков» н «пасынков». Но есть, вн- 
имо, в этой массе особая категория лю- 
дей, своего рода клан, вносящий раскол в 
наше ралнолюбительство, Чем дальше, 
тем больше разгораются страсти, в ко- 
торые втягивают всех и вся 

Вот инженер из Львова Л Зайчик 
в заметке «Вместо ФРС — ФРЛ» («Ра- 
дно», 1987, № 11, с 16) пишет о 
необходимости создания федерации 
радиолюбителей вместо существующей 
федерации радиоспорта. А знает ли он 
что совет ФРС СССР уже сейчас (не 
по воле ли самой ФРС?) по составу 
является ни чем иным, как ФРЛ, так 
как львиную долю в нем занимают ко- 
ротковолновики! Только несколько че- 
ловек из 150 участииков Пленума ФРС 


(1986 г.) представляли другие вилы ра- 
диоспорта, 

Далее, Тот же Л, Зайчик считает, 
что созданная вместо ФРС ФРЛ долж- 
на состоять из двух частей — спортив- 
ной и конструкторской. В спортивную 


часть, по его мнению, должны войти 
КВ н УКВ спорт со свонми подразде. 
лениями ит, д, Значит, мы ликвидируем 
ФРС и создадим ФРЛ для коротковол- 
новиков, ультракоротковолновиков и 
радиоконструкторов, а куда же де- 
нетея скоростная радиотелеграфия, 
спортивная радиопеленгация, радио- 
многоборье, раднолюбительское трое- 
борье, радиоориентирование? Посто- 
янно сталкиваемся с чуждой делу 
нецомственностью, критикуем ве и 
вдруг сами же требуем отделения. 

Не пора ля посмотреть на свон дей- 
ствия со стороны? Вот с таким во- 
просом и хотел бы обратиться к иии- 
циаторам раскола радноспортивного 
движения. 

Письмо мое выдержано. может быть, 
не в любезном тоне, но иначе я не 
смог бы ответить на высказывания, 
противоречащие стремленням большин- 
ства истинных поклонников радио- 
спорта, обеспокоенных существующим 
положением. 

г. Белоно 
Кемеровской обл 


Н. СЕМЕНОВ 
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МЕС - ЕО АЕ 


СИЛЬНЕЙШИЕ КО- 
РОТКОВОЛНОВИКИ- 
РАДИОСПОРТСМЕНЫ 


Федерация радноспорта СССР 
по итогам международных и 
всесоюзных соревнований 1987 г. 
назвала десять сильнейших опе- 
раторов индивидуальных стан- 
ций н десять команд коллектив- 
ных станций. 

Индивидуальные станции: |, 
Г, Румянцев (ЦА!О2); 2. Д. Го- 
ворин (ИМ8МО); 3. К. Хачату- 
пов (И\/ЗАА); 4. Л. Куин 
(ЦАООА); 5. Ю. Донских 
(0А95А); 6. Н. Муравьев 
(ОАОЗАЦ); 7, А, Теймуразов 


(ОРбЕЕЕР); 8, В. Гордиенко 
(ВВ51М); 9, П. Погребняк 
(РВ5МЕ); 10. О. Новичков 
( ПАЭУХ). 
Коллективные станции: 1. 
К8РУТ: 2, ОВЗИМА: 
3 ПР ВЕЙ, 4 1172Е\МА; 
5. 0200\А: 6. 1020С\МА; 
7, К\9Н27; 8. 10176Ы\А;: 
9, И7О4\МА; 10. 07200\$. 
КАЛЕНДАРЬ 
СОРЕБНОВАНИЙ 


В приводимом перечие состя- 
заний по радиосвязи на КВ, 
УКВ н через радиолюбнительские 
спутники (РС), включенных во 
всесоюзный календарь 1988 г. по 
техническим н военно-приклал- 
ным видам спорта, после назва- 
ния соревнования указана кол- 
легия судей (КС), обслуживаю- 
щая его. 

17 апреля — чемпионат СССР 


по радиосвязи на КВ телегра-. 


фом — Удмуртская КС: 

14—15 мая — международные 
КВ соревнования «СО-М» — 
ЦРК СССР имени Э, Т. Крен- 
келя; 

4—5 июня — на кубок ФРС 


СССР (УКВ) — Чувашская 
КС; 
17—21 июня — очно-заочный 


чемпнонат СССР (КВ) — заоч- 
ную часть ЦРК СССР имени 
Э. Т. Креикеля; 


17 июля — на приз газеты 
«Комсомольская правда» 
эфир»), 1 тур 


омерний 
КВ) — Московская КС; 
29—30 нюля — на приз журна- 
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ла «Радио» «Полевой день» 


(УКВ) — ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля; 

21 августа — на приз газеты 
«Комсомольская правда» 
(«Пионерский эфир»), И тур 
(КВ) — Московская КС; 

7—11 сентября — чемпионат 


СССР по радиосвязи на УКВ; 
17—18 сентября — на кубок ЦК 


ДОСААФ СССР (УКВ) — Туль- 
ская КС; 

16 октября на кубок ЦРК 
СССР имены Э. Кренкеля 
(РС) — ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля; 


6 ноября — всесоюзные сорев- 
новання коллективных радно- 
станций (РС) — ЦРК СССР 
нмени Э. Т. Кренкеля; 

13 ноября — на приа «Юный 
раднолюбитель> (КВ) — Баш- 
кирская КС; 

19—20 ноября — на приз жур- 
нала «Радно» на диапазоне 
150 м — Якутская КС; 

4 декабря — чемпнонат СССР 
по радиосвязи через РС - 
ЦРК СССР имени Э, Т. Крен- 
келя; 

18 декабря — заочный чемпио- 
нат СССР (женский), посвящен- 
ный памятн Героя Советского 
Союза Елены Слемпковской, 
(КВ) — Московская КС; 
24—25 декабря — ВАЕМ 
(КВ) — Владивостокская КС. 


Дипломы 


® ФРС СССР утпердила дии- 
лом «70 лет НРЛ», учрежден- 
ный в связи с 70-летмем Ни- 
жегородской раднолаборатории, 
Чтобы получить его, сонскатель 
должен за ©$О со станциями 
Горьковской области на КВ и 
УКВ днапазонах в течение 
1988 г. набрать 70 очков. При 
работе через радиолюбительский 
спутник достаточно провести 
всего одну связь. 

За 050 с мемориальной стан- 
цией КЗТМ начисляется 5 очков, 
с ветеранами-раднолюбителями, 
стаж работы в эфире у кото- 

ых не менее 25 лет (ОЗТА, 
13ТС, ИЗТЕВ, ОЗТН, ПАЗТВ, 
ПАЗТС, ОАЗТО, ОАЗТЕ, ОАЗТ.. 


ПАЗТК, ЦАЗТМ. ПАЗТМ, 
ПАЗТО, ЧАЗТК, ПАЗТУ. 
ЦАЗТ2, ПУЗТС, ЦУЗТЕ, 
ПУЗТМ, ОУЗТР. ПУЗТО, 
И\МЗТА, П\ЗТЕ, ЦУЗТТ, 
\ЛУЗТ. И\МЗТР, УЗТЕ, 


ПАЗТАН) — 3 очка, с осталь- 
ными станциями Горьковской 
области на КВ днапазонах — 
| очко, на УКВ 5 очков. 
Радиолюбителям — участникам 
Великой Отечественной войны 
очки удваиваются. 

Заечитываютсея связи, про- 
веденные любым видом излуче- 
ния (в том числе и смешан- 
ные). Повторные 0$О разреша- 
ется проводить на разных днапа- 
зонах. 

Заявку. составленную в ви- 
де выписки из аппаратного жур- 
нала и заверенную в местной 
ФРС (РТШ ДОСААФ. СТК). 


до | апреля 1989 г. следует вы- 
слать по адресу: 603140, Горь- 
кий, проспект Ленина, 16-6. 
ОТШ ДОСААФ, дипломной ко- 
миссии. Стоимость диплома ни 
его пересылку оплачивают поч- 
товым переводом на сумму | руб. 
на расчетный счет № 700819 
в Ленинском отлелении Госбан- 
ка г. Горького. 

Участникам Великой Отечест- 
венной войны диплом вылается 
бесплатно. 

Наблюдатели получают дин- 
лом на аналогичных условиях. 

® Диплом «Курская луга» 
выдается, если его условия 
выполнены в период с 5 июля 
по 5 августа. 


® Шведское радиолюбитель- 
ское общество прекратило вы- 
дачу дипломов «\АЗМ-1» ни 
«М\МА$М-П» и учредило новые 
дипломы: «\УЛЗА» — за прове- 
дение двусторонннх радносвязей 
со станциями всех ленов и радио- 
любительских районов Швеции 


и «НА$А» — за наблюдения за 
их работой. 
Чтобы получить — диплом 


«\МА$А», сонскателям из Ев- 
ропы нужно провестн О$О с 
каждым леном на двух лиана- 
зонах, с других континентов 

с каждым леном одну связь не- 
зависимо от днапазона. Соиска- 
тели, работающие на диапазонах 
144 н 430 МГц, должны уста- 
новить 0$О со всеми радиолю- 
бительскими районами Швеция. 

В зачет входят связи, прове- 
денные С\. РНОМЕ, $58 н 
КТТУ начиная с | января 1988 г. 

Диплом выдают один раз, но 
прн выполнении условий одним 
вндом излучения его можно по- 
лучить со специальной наклей- 
кой. 

Заявку составляют на основа- 
нии (51. (их прикладывают к 
ней) с указанием данных о свя- 
зях. Позывные располагают в 
алфавитном порядке условных 
обозначений ленов. Названия ле- 
нов приводят в примечании 
заявки. 

Диплом «НАЗА» наблюдатели 
могут получить ни аналогичных 
условиях. 

Список ленов по раднолюби- 
тельским районам Швеции прн- 
веден в разделе «СО-Ц» («Ра- 
дно», 1988, № 2). 

В соответствии с ним с00б- 
щаем условные обозначения ле- 
нов: 5М!--1; $М2—АС, ВО; 
$МЗ—У, 7. Х; 5М4-5, \, Т; 
$М5—0,Ю (В, А), С. Е; $М6—- 
О, В, М, Р; $ М7 К, Е, Н, 1. @, 
М, $МО - А. 

За работу со всеми ленами 
Швеции на пяти днапазонах КВ 
станции награждаются зиачком 
«\\А$А». 


ПЕРЕДАЕТ ОКЗА 


С января этого года радио- 
станция ЦРК СССР именин Э, Т. 
Кренкеля ОКЗА по средам н суб- 
ботам передает (работает 5$В) 
раднолюбительскую  ннформа: 


цию. Это — положения и ито- 
ги соревнований, ОХ-информа- 
ция, сведения о нярушениях в 
эфире ит. д. С 20.00 до 20.50 
(время московское) радиостан- 
ция выходит в эфир на часто- 
те 3630 кГц, с 21.00 до 21.50 — 
на частоте 1900 кГц. В указан- 
ное здесь время ОКЗА работает 
только на передачу, 


ДОСТИЖЕНИЯ 
НА ДИАПАЗОНЕ 160 М 


Ме- СЕМ | КО 
ето 950 | 950 
Р-100-О 
г | И\зов 174 | 180 
2 | ПАЭАОМ 162 | 169 
3 | ОМ8МУМ 159 | 169 
4 | ПАбНИЕ 159 | 162 
5 | КА4МА! 159 | 159 
6 | ВАз5Ви 157 | 157 
7 | ПЛАЭАРХ 157 | 157 
8 | ООбСА\ 156 | 168 
9 | ПАЗМЕ 156 | 156 
10 | ИВЗМЕ$ 152 | 156 
12 | О|7МАР 150 | 150 
15 | ИСЭ\МАт, 148 | 148 
17 | 02амв 140 | 140 
19 | ИРВЕХ и7 | 128 
Р-150-С 
1 | ОТБАВ 160 | 172 
2 | ООбОА\ 155 | 154 
3- | ПАаНВ\ 139 | 1ы 
4 | ПАРЕ 132 | №4 
5 | РТАИА 123 | 141 
6 | ОВ5ХАН. 122 | 141 
7 | п\Зов 6 | 146 
8 | РАЗБОХ 16 | 136 
9 | ЕТ5ОУ 74 | 143 
10 | 6796 195 | 106 
* * + 
и [0С2\А7 88 98 
12 | ОЛЭМЕ в7 | 107 
13 | 002Р2 100 
18 | ОМ8ММ 58 72 
21 | ВЕВЕХ 5 68 
26 | ПЕТМАР 48 54 


Редакция просит радиолюбителей 
представить сведения для очередной 
таблицы достижений на 160. метровом 
днапазоне не позднее 15 марта 
1988 г, 


ОХ 9$ МИА... 


УЗ5РО уа РЕЗОМ, УБТОН — 
урн, УРмУХ — УБХ, 
УРЗЕТО — УЕЗЕТО, УКбА$1 — 
121.01 В, УРЗЕЁ — ААЧОА. 

\2КВУ/КУ4 ув \2КУ, 
\87РАХ — \950. 

ХЕ2РЦу!а КВБРИ, Х1.2АС/1 — 
КАЯЗОЕ. 

УЗОАВУ/ у 21.1АМО, У29ЕЕ 

- УЦЗЕЕ, У29УМУ — УЦ2УУ. 

2О84Т уа 04МКО, 2ЕИС — 
УЕЗТЕО, 2К2ЕКУ — УКЗЕКУ, 
7Р54СУ — Г8ОРМ. 

ЗАбР \а ЗАЗЫЕ, 34730 — 
ЗА2ЬЕ, 3С1С\ — Е2С\, 3С2А 
— АКЕ, ЗО6АК — ОЗ\РЕ, 
3Х0$Н5/ТУ — ОК8РК. 

4№4В уаз УПАТЕЕ, 4№7М — 
УП7ВРО, 4№0С\ — УШММ. 

5М8РОС уга ОЗТХК, 5М0МА$ 
— 4А1$50, 
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5150} уш \4ВАЛ, 574$$ — 
4АТООС. 

7$7$5А ута 
7Х5АВ — ЕбВЕН. 

ЗАОРРЕ ция УСООРО, 8КЕРК — 
КС2С$. 

Матеркал подготовлен по за- 
рубежным источникам; а также 
по сообщениям 67 019-103. 
ИС?2-188- 155, ИАЗ-135-650, 
ЦАЗ-160-987, КВ5-067-173. 


ИНТЕРЕСНЫЕ ФАКТЫ 


По данным Нил кт 


ДОСААФ СССР, основанным на 
«аппаратных журналах» коеми- 
ческих роботов, отчетах о со- 
ревнованиях. днях активности и 
наблюдениях В5ЗА и ОКЗА, на 
| января 1988 г. численность 
любительских радиостанций, ра- 
ботавших через ИСЗ, составила 
1158, Большинство из них (651) 
находится в РСФСР, 204 — на 
Украние, 75 — в Казахстане. 
Первенство средн областей по 
зтому показателю держит Перм- 
ская область — 47 радиостаи- 
ций_ За ней следуют Донецкая 
(43) ин Воронежская (39) об- 
ласти. В связи с этим необхо- 
димо сказать о слабой деятель- 
ности ФРС Белоруссии, Москвы 
н Ленинграда по развитню спут- 
никовой связи. 

Из интересных результатов по 
работе через ИСЗ следует отме- 
тить ряд ОХ ©95$0 Ч\М6МА 
через В5Б5 и №57 на пределе 
нх тсорстических возможностей 
ни 9$0 ВОО с 4КОО (дрей- 
фующая станция СП-28). 

В, ЛЮБАН, 
председатель комитета 


спутниковой связи 
ФРС СССР 


УМбСУЕ, 


ДОСТИЖЕНИЯ 
ПО РАБОТЕ ЧЕРЕЗ ИСЗ 


Редакция журнала «Радио» 
в разделе «С@-И» ведет таблицу 
достижений радиолюбителей по 
работе через раднолюбительские 
спутники. Последний раз она 
была помещена в «Радио» № 1 
за 1987 г. Просим сведения для 
очередной таблицы прислать в 
редакцию не позднее |5 мая 
этого года. Напоминаем, что они 
должны быть обязательно заве- 
рены в местной ФРС (СТК, 
РТШ ДОСААФ) или подписями 
двух радиолюбителей, имеющих 
индивидуальные позывные, 


ПАРАМЕТРЫ ОРБИТЫ 
К510 И В511 


Для самостоятельного расчета 
сеансов радносвязи череа радяо- 
любительские спутники 851) и 
КУ! | приводим параметры опор- 
ной орбиты на 9 декабря 1987 г. 
(ее номер 2313): 

время восходящего узла — 
| ч 14 мин 20 с (время москов- 
ское); 

долгота восходящего узла - 
121,73? западной долготы; 
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период обрашения - 
105,0245 мин; 
смещение долготы восходя- 


щего узла за один оборот — 
26.3824° 

Раздел ведет 

А. ГУСЕВ (ПАЗАУС) 


НОВОЕ ЗОНАЛЬНОЕ 
ДЕЛЕНИЕ 


ФРС СССР по предложению 
УКВ комитета пересмотрела зо- 
нальное деление территории Со- 
ветского Союза для заочных 
всесоюзных соревнований по 
радиосвязи на УКВ, Начиная с 
этого года вместо пятн вводит- 
ся семь зон 

| зона; «области» (по списку 
диилома Р-100-0} 005—010, 037, 
038, 083, 088, 113, 114. 120, 125, 
136, 143, 144. 149, 169, 188. 

| зона; 039, 057. 058, 
063, 065, 068, 070, 072, 


062, 
074, 


076, 079, 081. 082, 186. 

1 зона: 059, 060, 064, 066, 
067, 069, 071, 073, 075, 077, 
078, 080, 086, 087, 089, 093, 
096, 101, 102, 108, 109. 115, 
150, 187. 

ГУ зона: 117—119, 191-133, 
126, 127, 132, 135, 137, 142, 
147. 151, 155, 157, 160, 168, 
170. 

У зона: 017, 020, 022, 084, 
090—092, 094, 095, 097, 131, 
133, 134, 140, 141, 148, 152, 154, 
156, 161—165, 167, 179. 

У! зона: 001—004, 012—015, 
018, 021, 024, 030, 031. 033, 
034. 036, 040—056, 173, 177, 
180—185, 189—191. 

УП зона: 016, 019, 023, 025— 
(029, 085, 098—100, 103—107, 
110—112, 124, 128, 1930, 138, 
139, 145, 146, 153, 158, 159, 
166, 174—176, 178. 

ПЕРВАЯ ДЕСЯТКА 
СПОРТСМЕНОВ- 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛ- 
НОВИКОВ 


По итогам спортивного сезо- 
на 1987 г. ФРС СССР’ определи- 
ла десятку сильнейших ультра- 
коротковолновиков страны. 
В нее вошли: 

1. О. Дудниченко (ВВ5ОО); 
2, В. Баранов (ИТ50Ъ.) ; 3. А. Ба- 
бич (ПУБНР); 4. С. Федосеев 
(ВС2АА); 5. Г. Грищук 
(ОИС2ЛАВ); 6. М. Козеродов 
(ПАЗМ\/); 7. А. Тараканов 
(ОАЗАСХ); 8 Д. Дмитриев 
(КАЗАО); 9. В. Симонов 
(В\ЗА\); 10. П. Корнилов 
(В\300). 


ИОНО-РАТ 
Ракуреному 
рассеянию в слое Е — «ионо- 
РА», 
широтах в Ез-сезон, свойствен- 


ноносферному 


наблюдаемому в средних 


ны мвогие признаки радиоявро- 
ры («баковой» приход, сильное 
искажение сигналов, небольшой 
допплеровекний сдвиг частоты и 
др.). о радноволны рассеива- 
ются лишь от малого числа ло» 
кально сосредоточенных и за- 
фиксированных в пространстве 
областей в слое Е поносферы. 
По данным зарубежной печати. 
вот уже несколько сезонов 
подряд сотни европейских стан- 
ций успешно используют на диа- 
пазоне |144 МГц две области: 
одну — над Женевским озером, 
другую — ад Будапештом. 
Обнаружены и другие области, 
но «конкурировать» с вышеука- 
запными по «временн жизни» 
они пока не могут. 
Конференция в Днепродзер- 
жинске нацеливала ультрако- 
ротковолновиков СССР на мобн- 
лизацию уснлий по установ- 
лению ЕА!Г ©$О в сезон 1987 г., 


ПРОГНОЗ 
РОХОЖДЕНИЯ 
РАДИОВОЛН 
НА МАЙ 


В мае 
ноносфера 

уже практически 
перестронтся 

е зимы 

на лето, 

Как следствие 
этого, 
прохождение 
будет 
наблюдаться 
большую 

по сравнению 

с предыдущим 
месяцем 

часть суток - 
(особенно 

на южных 
трассах). 
Диапазон 10 м 
будет «закрыт» 
почти 

для всех 
пунктов 
Советского 
Союза. 
Прогнознруемое 
на май 

число 

Вольфа — 60. 


Г. ЛЯПИН 
(ОАЗАОМ,) 


чтобы было как можно больше 
информации по этому еще мало- 
исследованному явлению, И вот 
результат, Хотя из-за значитель- 


НОГО затухания энергии по 
триссе такие ©$О доступны 
даже не всем М5-стаициям, 


редакция получила примерно 
сто сообщений о таких связях. 
Информацию, в частности, ири- 
слали ПОБбОЕ из Баку, ПА61.4У 
и11261.ХМ из Таганрога, ЧО6бАО 
из Еревана, КАБААВ и КАБАХ 
из Белореченска. ПОБОВ из Ка. 
гула, АЗУСК из Брянска, 
ОЛбВАС из  Нопороссийска, 
ОАЗТСЕ из Горьковской обла- 
сти, ПУБНЕ из Херсона, Они 
работали как между собой, так 
и со многими представителями, 
УЦ, ОЕ, НО, УО, 1, 5У. ОК. 


ОК, 5Р. 

В общем, картина сложилась 
такая, За 9| суткн 
16 августа 


с |8 мая 


по 1987 г. БА! 


Время, (11 
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Португазии 


ПОЗЫВНЫЕ 
ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 
СТАНЦИЙ МИРА 


Любнтельские радиостанции 
Испании могут использовать 
блоки префиксов АМА — АОЙ 
и ЕАА — ЕНИ. Для повседнев- 
ной работы в эфире испан- 
еким коротковолновикам ВЫ - 
даются позывные, начинающие- 
ся с сочетаний БА, ЕВ и ЕС. 
причем каждая из этих серий 
позывных соответствует вполне 
определенной категории люби- 
тельских радиостанций. Позыв- 
ные серии ЕС получают начн- 
нающие коротководновики (они 
работают телеграфом на диапа- 
зонах 3,5; 7 и 21 МГц и теле- 
фоном на диапазоне 28 МГц). 
Позывные серни ЕВ использу- 
ют ультракоротковолновики, а 
серии ЕА — все остальные ко- 
ротковолновики. 

Территория Испании разделе- 
на на восемь радиолюбительских 
районов, в каждый из которых 
входит от одной до нескольких 
провинций: 

ЕА| — Авила, Астурия, Бур- 
гос, Вальядолид, 
Кантабрия, Ла-Ко- 
рунья, Ла-Риоха, Ле- 


и 


^^ -АЕАВ 
‘ р .| “ 


он, Луго, Оренсе, Па- 
ленсия, Понтеведра, 
Саламанка, Самора, 
Сеговия, Сория; 
Алава, Бискайя, Ги- 
пускоа, Наварра. Са- 
рагоса. Теруэль; 
Барселона, Жерона, 
Лерида, Таррагона; 
Бадахос, Гвадалаха- 
ра, Касерес, Куэнка, 
Мадрид, Съюлад-Ре- 
аль, Толедо; 
Аликанте. Альбасете. 
Валенсия, Кастель- 
он-де-ла-Плана, Мур- 
сия; 

Балезрес; 

Альмерня. Гранада, 
Кадис, Кордова, Ма- 
лага. Севилья, Уэль- 
ва, Хазн; 
Лас-Пальмас, 
рифе 


ЕА2 


ЕАЗ — 
ЕА4 — 


ЕА5 — 


ЕАб — 
ЕАТ — 


ЕАВ — Тене- 


Провинция Балеарес (ЕАб) 
находится на Балеарских остро- 
вах, а провинции Лас-Пальмас 
н Тенерифе (ЕА8) — на Ка- 
нарских островах. Позывные с 
префиксами ЕА9 используются 
в Сеуте и Мелилье — испаиских 
владениях на территории Марок- 
ко, ас префиксом ЕАО выдаются 
специальным радиостанциям. 


отмечено в течение 33 дней. (За- 
метим. что Ес-сезон на 144 МГц 
примерно такой же протяжен- 
ности начался иримерно на 10 су- 
ток позже), При всей очевид- 
ной связи РАГ с Ех совпаде- 
ние по дням этих двух явлений 
составляет лишь 60 '\, А если 
взять более точное соответ- 
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ствие — трехчасовые периоды 
суток — то только 33 %. Наибо- 
лее часто встречающееся время 
БАГ — с 6.00 до 8.00 ОТ ие 
17,00 до 21.00 ПТ. При этом 
использовались как область рас- 
сеяния над Буданештом. при- 
чем нередко далеко за преде- 
лами расчетной радиовилимо- 


сти до нее (до 1600 вместо 
1250 км). так и ряд других, в 
том чнеле и над территорией 
СССР. 

11761.ХМ№ сообщает, что пер- 
вую РАГО$О в 1987 г. он про- 
вел с НОЗСЕ из юго-восточной 
Венгрии, с которым регулярно 
устанавливал аналогичные свя- 
зи в прошлые сезоны Затем 
былн 050 с австрийцами 
ОЕ1ХМС и ОЕЗУР. Сигналы у 
всех слабые, шипяшие. поч- 
ти, как при радноавроре, со 
сдвигом по частоте вверх на 
200...300 Гц. 

ЦО5ОВ пишет, чго часто, 
сорнентировав антенну на Бу- 
дапешт (азимут 280°), удается 
проводить @$0 с корреспон- 
дентами, с которыми из-за гор- 
ного рельефа местности оказы- 
вается невозможным связать- 
ся напрямую (нспользуя «тро- 
по»). Средн этих связей, на: 
пример, ($0 с известным ру- 
мынским раднолюбителем 
\021$ из Тимишоары, а также 


< НОВСЕ. УШ7В\УУ, УОБТР. 
УОЗАУЕ, УПИ, УП7МАЛА, 
УО2К1/Р, УСТЕЕ. У17Р5, 


УПУТТЫ, \112КОЕ, Правда, рас- 
стояние до этих корреснонден- 
тов невелико — лишь 4300... 
700 км. 

В этом году особое внимание 
РА! уделил КАБАЛВ, Он заре- 
гистрировал прохождение в те- 
чение |3 суток. Благодаря бу- 
аанештской области рассеяния 
(азимут 290%) ему удалось 
связаться с югославами 
УПТАОО. УРУМ, УЦИМУ. 
УШПУА, УИТЕУ. При увели- 
чении азимута до 310 или 315° 
становнлись возможными (050 
с более северными станциями: 
ОКЗТТ(., ОКЗТВУ из Чехо- 
словакии и даже ОЕЗАРС из 
Австрии (1826 км). В восточ- 
ном направлении он. как обыч- 
но, регулярно связывалея с 
ПО6бОЕ. 

«Особенно интересной, — 
шет КАбААВ,— была работа, 
когда я находился в полевых 
условнях (1.М0ЗРХ). После об- 
шего вызова на восток (ази- 
мут 90°) меня необычно громко 
с шипящим тоном сигнала по- 
звал ПОБбОЕ, Через чае с ази- 
мута 315° вызвал венгр НООНО. 
После этого моя частота «жур- 
чала» от множества телеграф- 
ных сигналов европейских стан- 
ций, желавших получить редкий 
квадрат, Минут пятнадиать не 
мог принять хотя бы часть ка- 


пи- 


кого-либо позывного, Наконец 
один за другим разобрал: 
ОЕЗАРС (1904 км). ОЕЗОК$ 
(1926 км). У\07СУ, ВИКРЯ, 
окзго, У07М$, УН7ЕЕ, 
УЦИМР. Последняя связь — с 
НОЗСЕ — проходила уже спустя 


два с лищиим 
ла работы» 


часа после нача- 


ПОбАР ие удаются 9$О0 
через регулирио появляющиеся 
области рассеяния, о которых 
упоминулось выше. Возможно, 


мешают горы. Но РА! ©$0 в 
этом сезоне он все же провел. 
После завершения периода Е- 
прохождения на Болгарию при 
азимуте 330° связался с ПОБРЕ, 
работавшим по азимуту 300° 
В другой день в том же на. 
правлении (опять после оконча- 
ния Еб-прохождения) 0@6АО 
провел связис ОВ. из Крым- 
ской области и ВВБТУ\! из Хмель- 
НИЦКОГО. 

ПАВбЕЬУЛ\У использовал «ионо- 
РА!» на протяжении 17 (!) 
суток. Однажлы. н начале июня. 
в течение часа 'ОАбЕЛУ слы- 
шал итальянца |4ХСС, до кото- 
рого около 2100 км, но связать- 
ся с ним (из-за ТУГ) на ОКР 
передатчике не удалось. Как и 
в прошлые годы, не было проб- 
лемы установить ЕА! ©0$0 с 
НОЗСЕ из Венгрин, Обрадова- 
ла ОАбЫУ н связь с 5У!ОН 
из Афин 

Часто складывалась такая 
картина. Как только заканми- 
вался период Ез-прохождения, 


оказывались возможными РА! 
905$0 с ОЕЗХИЛ, НнО2БОЩ, 
ОКЗАИ, УЦ2ЕЕВ, ОК31.0, 
НОЗКСГ НОВВ1, У 258, 


НО5АЮК/8, НО8ОВ, НО8ОК, 
ОЕЗУРС. ОКЗКЕК/Р. НООНО, 
НОЗУЕ, ОК2РА\/. Интересно, 
что ПАбЬУ наблюдал ракурсено 
рассеянные сигиалы и местных 
станций: ПАбВОС из Ейска ни 
КАбААВ. 

ЦОбоОЕ сообщает, что занялся 
исследованием зависимости по- 
явления РАГ от МПЧ Ез-об- 
лаков, Оказалось, что наиболее 
часто РА! появлялось, когда 
МПЧ не превышала 60 МГц. 
Однако наблюдались случаи по- 
добных условий (по характеру 
замираний и уровию сигналов) 
и при высокой МПЧ — на уров- 
не 144 МГц. (Последние случаи 
следует отнести не к ЕА|, а 
к обычному рассеянию на Еб- 
облаке, у которого МИЧ высо- 
кая, но все-таки чуть ниже 
144 МГи), Всего за двухмесяч- 
ный период /О6ОЕ зафиксиро- 
вал 21| (!) день с наличием 
ЕАГ. Избытка в корреспондеин- 
тах. к сожалению, не было, 
ИО6рЕ довольствовался толь- 
ко регулярными трафиками с 
КАбАЛВ, ПАБВАС, ПАБ, 
ПУбАИ. из Анапы, е которыми 
работал и в предыдущий сезон 
Состоялись РА! ОО и с но- 
ВЫМН корреспондентами: с 
ПУБ5НЕ (1550 км), Ч06АО, 
ПОВЬЛИ\ из Крымской области 
и болгарскими станциями 
1.71КОЙ и 1.22ЕА, до которых 
не менее 1900 км. Интересно, 
что наиболее дальние О$О у 
ЦО6ОЕ были в тот же день, 
что и у ВАБААВ. 


Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 
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Вычислительная техника прочно входит в жизнь школы. 
Уже сегодня на партах можно видеть микрокалькуля- 
торы, которым подвластны любые математические задачи, 
а завтра рядом с ними займут место и персональные 
компьютеры. Небывалые темпы внедрения вычислитель- 
ной техники диктуют необходимость знакомства с нею 
с возможно раннего возраста. 

Вот почему группа энтузиастов пропаганды вычислитель- 
ной техники студенческой конструкторско-исследователь- 
ской лаборатории факультета автоматики и электроники 
Московского инженерно-физического института в составе 
Е. Сергеевой, С. Волколупа и Г. Терехова решила напра- 
вить свои творческие возможности на помощь дошколь- 
ным учреждениям. Они разработали для детских садов 
сравнительно несложный калькулятор на интегральных 
микросхемах. 

Привлекательный внешний вид, яркие кнопки, вспыхи- 


вающие лампочки — все это превращает калькулятор 
в детскую игрушку, через которую ребенок делает первые 
шаги в мир вычислительной техники. С помощью каль- 
кулятора он учится понимать значения «больше» или 
«меньше» при сравнении цифр, решать несложные ариф- 
метические задачи. Закрепив напротив клавиатуры каль- 
кулятора карточку-тест, можно изучать буквы алфавита 
или оттенки различного цвета. А если к калькулятору под- 
ключить выносной пульт воспитателя, можно проводить 
«машинный диалог» с малышом. 

В дальнейшем авторы конструкции предполагают допол- 
нить калькулятор компьютером, позволяющим следить 
за ходом обучения каждого малыша, оценивать его успехи 
в освоении математической или иной грамоты. 

А пока с калькулятором «играют» малыши детского 
сада № 953 Красногвардейского района столицы. 

Фото Б. Кудрявова 


1 — Штуцер 6 — Пружина 


2 — Поддон 7 — Втулка 
Рис. 1. Конструкция и внешний вид датчика 3 — Шайбы $ — Корпус 

4 — Диафрагма 9 — Магнит 

5 — Шток 10 — Герконы 


Рис. 3. Печатная плата 


60 


100 


К бензонасосу 


— 


Рис. Ю. Забавникова 
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РАСХОДОМЕР ТОПЛИВА 
Аля автомобиля 


ю 


дин из вариантов устройства, кото- 

рое позволяет контролировать ко- 
личество и скорость жидкости (в част- 
ности топлива), протекающего через 
магистраль, был описан в статье И. Се- 
менова и др. «Электронный расходо- 
мер жидкости» («Радио», 1986, № 1). 

Повторение и налаживание этого 
расходомера связано с определенны- 
ми трудностями, так как многие его 
детали требуют высокой точности 
обработки. Его электронный блок нуж- 
дается в хорошей помехозащищен- 
ности из-за высокого уровня помех в 
бортовой сети автомобиля, Еще один 
недостаток этого устройства — уве- 
личение погрешности измерения с 
уменьшением скорости потока топли- 
ва (в режиме холостого хода и ма- 
лой нагрузки на двигатель). 

Описанное ниже устройство сво- 
бодно от перечисленных недостат- 
ков, имеет более простую конструк- 
цию датчика и схему электронного 
блока. В нем нет прибора для кон- 
троля скорости расходования топлива, 
его функцию выполняет счетчик сум- 
марного расхода. Частота срабаты- 
вания пропорциональна скорости 
расходования топлива и воспринимает- 
ся водителем на слух. Это не отвле- 
кает от управления автомобилем, что 
особенно важно в условиях городско- 
го движения, 

Расходомер состоит из двух узлов: 
датчика с электроклапаном, встроен- 
ного в топливную магистраль между 
бензонасосом и карбюратором, и 
электронного блока, расположенного 
в салоне автомобиля. Конструкция 
датчика изображена на рис. 1 2-й с. 
вкладки. Между корпусом 8 и поддо- 
ном 2 зажата эластичная диафрагма 4, 
разделяющая внутренний объем на 
верхнюю и нижнюю полости. Шток 5 
свободно перемещается в направляю- 
щей втулке 7 из фторопласта. Диаф- 
рагма зажата в нижней части штока 
двумя шайбами 3 и гайкой. На верх- 
нем конце штока установлен постоян- 
ный магнит 9. В верхней части корпу- 
са параллельно каналу, в котором на- 
ходится шток, просверлены два допол- 
нительных канала. В них установлены 
два геркона 10. В нижнем положе- 
нии магнита, а значит, и диафрагмы, 
срабатывает один геркон, а в верх- 
нем — другой. 

В верхнее положение диафрагма 
переходит под действием давления 
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горючего, поступающего от бензонасо- 
са, а в нижнее ее возвращает пружи- 
на 6. Для включения датчика в топлив- 
ную магистраль предусмотрены три 
штуцера 1 (один на поддоне и два — 
на корпусе). 

Гидравлическая схема расходоме- 
ра показана на рис. 2 вкладки. Через 
канал 3 и электроклапан топливо от 
бензонасоса поступает в каналы 1, 2 и 
заполняет верхнюю и нижнюю по- 
лости датчика, а через канал 4 посту- 
пает в карбюратор. Переключается 
клапан под действием — сигналов 
электронного блока (на этой схеме 
не показан), управляемого герконо- 
вым коммутатором датчика. 

В исходном состоянии обмотка 
электроклапана обесточена, канал 3 со- 
общается с каналом 1, а канал 2 пе- 
пекрыт. Диафрагма находится в ниж- 
нем положении, как показано на схе- 
ме. Бензонасос создает избыток давле- 
ния жидкости в нижней полости 6. 
По мёре выработки двигателем топли- 
ва из верхней полости а датчика диаф- 
рагма будет медленно подниматься, 
сжимая пружину. 

При достижении верхнего положе- 
ния сработает геркон {| и электро- 
клапан закроет канал 3 и откроет ка- 
нал 2 (канал {1 открыт постоянно). Под 
действием сжатой пружины диафраг- 
ма быстро переместится вниз, в ис- 
ходное положение, и перепустит топ- 
ливо через каналы 1, 2 из полости 
бва. Далее цикл работы расходомера 
повторяется. 


Электронный блок (см. принципиаль- 
ную схему) подключают к датчику и 
электроклапану гибким кабелем через 


разъем ХТ{. Герконы $1 и $Е2 (Ти 
2 соответственно, по рис. 2 вкладки) 
установлены в датчике (на схеме они 
изображены в положении, когда маг- 
нит не воздействует ни на один 
из них); У! — обмотка электромаг- 
нита клапана. В исходном положе- 
нии транзистор УТ! закрыт, контакты 
К1.2 реле К! разомкнуты и обмотка 
\1 обесточена. Магнит датчика нахо- 
дится рядом с герконом $Е2, поэтому 
геркон тока не проводит. 

По мере расхода топлива из полости 
а датчика магнит медленно переме- 
щается от геркона 5ЁЕ2 к геркону $71. 
В некоторый момент геркон 5$Е2 пе- 
реключится, но зто не вызовет никаких 
изменений в блоке. В конце хода маг- 
нит переключит геркон $Ё1 и через не- 
го и резистор К2 потечет базовый ток 
транзистора УТ1. Транзистор откроет- 
ся, сработает реле К1 и контактами 
К1.2 включит электромагнит клапана, 
а контактами К1.1 замкнет цепь пи- 
тания счетчика импульсов Е1. 

В результате диафрагма вместе с 
магнитом начнут быстро перемещать- 
ся вниз. В некоторый момент геркон 
$Е1 после обратного переключения ра- 
зорвет цепь базового тока транзисто- 
ра, но он останется открытым, так 
как базовый ток теперь протекает 
через замкнутые контакты К1.1, диод 
\02 и геркон 5ЁЕ2. Поэтому шток с 
диафрагмой и магнитом продолжат 
движение. В конце обратного хода 
магнит переключит геркон $ЁЕ2, тран- 
зистор закроется, электромагнит \1 
клапана и счетчик Е1 выключатся. Сис- 
тема вернется в исходное состояние, 
и начнется новый цикл ее работы. 

Таким образом, счетчик Е1 фикси- 
рует число циклов срабатывания датчи- 
ка. Каждый цикл соответствует опре- 
деленному объему израсходованного 
топлива, который равен объему прост- 
ранства, ограниченного диафрагмой 
в верхнем и нижнем положениях, Сум- 
марный расход топлива определяют 
умножением показаний счетчика на 
объем топлива, израсходованного за 
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один цикл, Этот объем устанавливают 
при тарировке датчика. Для удобст- 
ва отсчета расходуемого топлива 
объем за один цикл выбран равным 
0,01 литра. При желании этот объем 
можно несколько уменьшить или уве- 
личить. Для этого необходимо изме- 
нить расстояние между герконами по 
высоте. При указанных размерах дат- 
чика оптимальный ход диафрагмы ра- 
вен примерно 10 мм. Длительность 
цикла датчика зависит от режима ра- 
боты двигателя и находится в преде- 
лах от 6 до 30 с. 

При тарировке датчика необходимо 
отключить трубопровод от бензоба- 
ка автомобиля и вставить его в мер- 
ный сосуд с топливом, а затем за- 
пустить двигатель и выработать не- 
которое количество топлива. Разделив 
это количество на число циклов по 
счетчику, получают зиачение единич- 
ного объема топлива за один цикл. 

В расходомере предусмотрена воз- 
можность его отключения тумбле- 
ром $А1. В этом случае диафрагма 
датчика постоянно находится в ниж- 
нем положении и топливо по кама- 
лам 2 и 3 через полость а будет напря- 
мую поступать в карбюратор. Для реа- 
лизации возможности отключения уст- 
ройства в электроклапане необходимо 
снять резиновую манжету, перекры- 
вающую канал 3, но при этом ухуд- 
шится погрешность расходомера. 

Электронный блок смонтирован на 
печатной плате из стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм. Чертеж платы по- 
казан на рис. 3 вкладки. Детали, уста- 
навливаемые на плату, обведены на 
схеме штрих-пунктирной линией. Плата 
смонтирована в металлической ко- 
робке и укреплена в салоне автомо- 
биля под щитком приборов. 

В устройстве использовано реле 
РЭСУ, паспорт РС4.529.029-11; электро- 
клапан — П-РЭ 3/2,5-1112. Счетчик 
СИ-206 или СБ-1М. Постоянный магнит 
можно использовать любой с торце- 
вым расположением полюсов и дли- 
ной 18...20 мм, необходимо только, 
чтобы он свободно перемещался в 
своем канале, не задевая стенок. На- 
пример, подойдет магнит от дистан- 
ционного переключателя РПСЗ2, надо 
только сточить его до нужных раз- 
меров. 


Корпус и поддон датчика вытачивают 
из любого немагнитного бензостой- 
кого материала. Толщина стенки между 
каналами герконов и магнита не долж- 
на быть более 1 мм, диаметр 
отверстия под магнит — 5,1--0,1 мм, 
глубина — 45 мм. ЦИок изготов- 
лен мз латуни или стали 45, диа- 
метр — 5 мм, длина резьбовой час- 
ти — 8 мм, общая длина — 48 мм. 
Резьба на штуцерах датчика — М8, диа- 
метр отверстия — 5 мм, а на штуце- 
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рах электроклапана — коническая 
К 1/8” ГОСТ 6111—52. Пружина навита 
из стальной проволоки диаметром 
0,8 мм ГОСТ 9389—75. Диаметр пру- 
жины — 15 мм, шаг — 5 мм, длина — 
70 мм, усилие полного сжатия — 
300...500 г. 

Если шток выполнен из стали, то 
магнит удерживается на нем за счет 
магнитных сил. Если же шток выпол- 
нен из немагнитного металла, то маг- 
нит необходимо приклеить или укре- 
пить любым другим способом. Для 
того, чтобы работе датчика не меша- 
ло давление сжимаемого над магни- 
том воздуха, во втулке следует пре- 
дусмотреть перепускной канал сече- 
нием около 2 мм*. 


Диафрагма изготовлена из полиэти- 
леновой пленки толщиной 0,2 мм. Пе- 
ред установкой в датчик ее необхо- 
димо отформовать. Для этого можно 
воспользоваться поддоном датчика в 
сборе со штуцером. Необходимо из- 
готовить технологическое прижимное 
кольцо из листового дюралюминия 
толщиной 5 мм. По форме это кольцо 
точно соответствует сборочному флан- 
цу поддона, 

Для формовки диафрагмы шток в 
сборе с ее заготовкой вставляют с 
внутренней стороны в отверстие шту- 
цера поддона и зажимают заготов- 
ку технологическим кольцом. Затем 
равномерно нагревают узел со сто- 
роны диафрагмы, держа его над пла- 
менем горелки на расстоянии 60...70 см 
и, слегка поднимая шток, формуют 
диафрагму. Для того, чтобы диафраг- 
ма не теряла эластичности в процессе 
эксплуатации, необходимо, чтобы она 
постоянно находилась в топливе. Позэ- 
тому при длительной стоянке автомо- 
биля необходимо пережимать шланг 
от датчика к карбюратору, чтобы иск- 
лючить испарение бензина из систе- 
мы. 

Датчик и электроклапан устанавли- 
вают на кронштейне в моторном от- 
секе около карбюратора и топливно- 
го насоса и кабелем соединяют с элек- 
тронным блоком. 

Работоспособность расходомера 
может быть проверена без установки 
его на автомобиль с помощью насо- 
са с манометром, подключенного 
вместо бензонасоса, Давление, при ко- 
тором срабатывает датчик, должно 
быть 0,1...0,15 кг/см’. Испытания рас- 
ходомера на автомобилях «Москвич» 
и «Жигули» показали, что точность 
измерения расхода топлива не зави- 
сит от режима работы двигателя и 
определяется погрешностью установки 
единичного объема при тарировке, ко- 
торую легко довести до 1,5...2 %. 


В. ГУМЕНЮК 


г. Харьков 


Уважаемые товарищи! 


Я не радиоспециалист, Пол- 
века работаю музыкальным 
руководителем детских са- 
дов. Но тем не менее мне 
достаточно было полутора 
часов, чтобы, воспользовав- 
шись схемой, предложенной 
Э. Ринкусом (статья «Еще раз 
об устранении искажений 
цвета».— Радио, 1987, № 8, 
с. 28), неузнаваемо преобра- 
зить экран моего телевизора 
«Электрон-738»! 

Что изменилось? Цветовая 
насыщенность изображения 
мелким планом осталась поч- 
ти такой же, как при пере- 
даче крупным планом. 
За счет улучшения насыщен- 
ности при передаче мелко- 
го плана легче «читать» пере- 
даваемую информацию. Кро- 
ме того, улучшилось изобра- 
жение при передаче крупным 
планом: богаче стала цвето- 
вая палитра благодаря вы- 
цвечиванию мельчайших де- 
талей. Достоинство предло- 
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женной доработки: отсут- 
ствие необходимости регу- 
лировки. 


Моя искренняя благодар- 
ность Э. Ринкусу за пред- 
ложенную схему, а журналу 
«Радио» — за публикацию. 
Предложенная доработка за- 
служивает внимания и, ве- 
роятно, многих заинтересует. 


В. ТОГОТИН 


пос. Никологоры 
Владимирской обл. 


Радиодетали, 
запасные части 

к телевизорам, 
магнитофонам 

и другой бытовой 
радноаппаратуре 
можно заказать 

на базах Роспосылторга 
и Центросоюза: 
Центральная база 
Посылторга 

(111126 Москва, 

ул. Авиамоторная, 50); 
Новосибирская база 
Посылторга ь 
(6300042 Новосибирск, 
ул. Народная, 3); 
Московская 
межреспубликанская 
торговая контора 
Центросоюза 
(121471 Москва, 
ул. Рябиновая, 45). 
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писываемый трансивер с частотной 

модуляцией предназначен для ра- 
диолюбительских связей на двухметро- 
вом диапазоне. Рабочий диапазон — 
145,388...145,588 МГц. Девиация час- 
тоты +5 кГц. Выходная мощность соб- 
ственно трансивера — 100 или 400 мВт, 
оконечного усилителя -- 5 Вт (при вход- 
ном сигнале 100 мВт). Напряжение 
источника питания —- 9 В. Источник 
может быть как внешним, так н внутрен- 
ним (батарея из семи аккумуляторов 
Д-0,25, но к ней не подключают оконеч- 
ный усилитель). В режиме приема по- 
требляется ток 36 мА, в режиме пере- 
дачи при выходной мощности 100 мВт — 
70 мА, при 400 мВт -—— 160 мА. Транси- 
вер сохраняет работоспособность 
{уменьшается только выходная мощ- 
ность} при снижении напряжения до 
6 В. 

Габариты 
Ж40 мм. 

Приемный тракт построен’ по схеме 
супергетеродииа с двойным преобразо- 
ванием частоты, Первая промежуточная 
частота переменная — 10,388...10,588 
МГц, вторая --- 465 кГц. Передающая 
часть выполнена по схеме с одним пре- 
образованием частоты. 

На рис. | показана функциональ- 
ная схема трансивера. 

В режиме приема сигнал с антенного 
гнезда Х$| через контакты реле К!.1 
приходит на вывод 1! блока 1. В этом 
блоке (рис. 2) расположены вход- 
ной усилитель (на транзисторе 1-УТТ) 
и первый смеситель (на 1-УТ2). Напря- 
жение с первого гетеродина — кварце- 
вого генератора подают на вывод 2 бло- 
ка | 

Схема кварцевого генератора изобра- 
жена на рис. 3. На транзисторе 2-УТ1 
выполнен задающий генератор, на 
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ЧМ ТРАНСИВЕР 
НА 144 МГЦ 


2-УТ2 — буферный каскад. Контуры 


` 2:11.2-С2 и 2-[3.2-С5 настроены на 


шестую гармонику частоты кварцевого 
резонатора 2-201. 
Первая ПЧ, выделенная контуром 


°1-1.4,1-С13, усиливается каскадом на 


транзисторе 3-УТЗ` (см. схему блока 3 
на рис. 4) и поступает на второй смеси- 
тель, собранный на транзисторах 3-УТ4, 
3-УТЬ. 

ГПД приемника выполнен на тран- 
зисторе 3-УТ!. Изменяя переменным 
резистором К! напряжение на базе 
3-УТЕ, можно перестроить частоту гене- 
ратора в пределах 9,923...10,123 МГц. 
Напряжение питания ГПД стабилизи- 
ровано. 


Х5! 


Рис. 3 


+95 +*9ВЕХ 


Усилитель второй ПЧ (на транзисто- 
рах 3-УТ6, 3-УТ7) нагружен пьезо- 
керамическим фильтром, который опре- 
деляет избирательность по соседнему 
каналу и полосу пропускания около 
10 кГц. Микросхема 3-2А! выполняет 
функцин усилителя-ограничителя и ЧМ 
детектора. 

Продетектированный сигнал с вывода 
8 микросхемы 3-ОА| поступает на вы- 
ход 5 (для шумоподавителя) и через 
активный фильтр высших частот (на 
транзисторе 3-УТ8) на выход 7 (для 
дальнейшего усиления в усилителе ЗЧ}. 


На рис. 5 приведена схема шумопо- 
давителя. На вывод | блока сигнал 
приходит через переменный резистор 
В4, которым регулируют чувствитель- 
ность шумоподавителя. Ча контуре 
4-1.1,4-С2 усилительного каскада выде- 
ляют характерный шуму высокочастот- 
ный компонент и подают его на выпря- 
митель (на диодах 4-Ур1, 4-Ур2). Че- 
рез усилитель постоянного тока (на 
транзисторе 4-УТ2} выпрямленное на- 
пряжение поступает на затвор полевого 
транзистора 4-УТЗ, выполняющего 
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функции ключевого элемента. При от- и замыкается цепь - 9 В ТХ. Транси- 
сутствии сигнала на входе приемника вер при этом переходит из режима при- 
транзистор 4-УТЗ закрыт и не пропуска- ема в режим передачи. 
ет шума на усилитель ЗЧ, а при появле- С микрофона ВМ! сигнал поступает 
нии сигнала открывается и полезный на вход Е блока 6 (рис. 7), где рас- 
сигнал с вывода 3 проходит на ‘вывод 4. положены ЧМ модулятор (выполнен на 
Принципиальная схема усилителя ЗЧ транзисторах 6-УТ1, 6-УТ2 и варикапе 
изображена на рис. 6. Он построен  6-УРП) и ГПД передатчика (на транзи- 
по традиционной схеме. Конденсаторы  сторе 6-УТЗ). При перестройке пд. 
5-С5 и 5-Сб включены в цель питания приемника переменным резистором К1 


9 В в качестве блокировочных. Не- перестраивается и ГПД передатчика. 
посредственно в состав усилителя они Его частота должна быть на 465 кГц 
не входят. выше частоты ГПД приемника, т. е. на- 
При нажатии на кнопку ЗВ! прекра-  ходиться в интервале 10,388...10,588 
Рис. 5 щается подача напряжения 9 В ВХ МГц. Переменным резистором К2 часто- 
А 43 К Г] 3 
ы К! = 2 2—5 Е ров - фр | РЕ вы 
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= ` ` ри АЛ 9, 77 [Я = | 
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ту ГИД передатчика можно корректи- 
ровать относительно частоты ГИД при- 
емника. 

Напряжения с ГПД передатчика и 
кварцевого генератора подают на входы 
| и 2 блока 7 (рие. 8), где находятся 
баланеный смеситель передатчика на 
транзисторах 7-УТТ, 7-УТ2 и усилитель 
мощности (до 400 мВт) на транзисторах 
7-УТ3--7-УТ5. С вывода 5 блока через 
контакты реле К| сигнал поступает на 
розетку ХЗ1. От положения тумблера 
ЗА? зависит, какая выходная мощность 
будет у передатчика: 100 или 400 мВт. 
Чтобы уменьшить выходную мощность, 

_ понижают напряжение питания усили- 
теля мощности (оно падает на резисторе 
К9). Такой метод не экономичный, но 
простой и мало влияет на согласование 
каскадов. у 

На рис. 9 приведена схема веномо- 
гательного блока 8. На транзисторе 
8-УТ! собран электронный ключ. В ре- 
жиме приема конденсатор 8-С1 заря- 
жается через элементы 8-Ю2 и 8-УБ! до 
напряжения питання. При переходе на 
передачу на базу транзистора 8-УТТ по- 
дается положительное напряжение, и на 
обмотку антенного реле К] с выхода 3 
блока поступает импульс с амплитудой, 
равной сумме напряжения питания и на- 
пряжения на конденсаторе 8-СТ. (В ре- 
зультате реле с напряжением срабаты- 
вания 9...10 В включается надежно н 
при снижении напряжения питания до 
6 В). В это же время открывается 
транзистор 8-УТ2 и закрывается 8-УТЗ. 
Через транзистор 8-УТ2 на ГПД пере- 
датчика подается стабилизированное 
напряжение питания 4,7 В. 

ГИД передатчика можно включить и 
во время приема. Для этого нужно 
замкнуть контакты тумблера $А|. Та- 
кой режим нужен, чтобы проверить со- 
впадение каналов приема и передачи. 
Переменным резистором К2 корректиру- 
ют частоту ГПД передатчика так, что- 
бы динамическая головка ничего не из- 
лучала. Так как в режиме приема на- 
грузкой стабилизатора является толь- 
ко ГПД приемника, а во время контро- 
ля к нему добавляется еще и ГИД пере- 
датчика, то применяют компенсатор на- 
грузки на траизисторе 8-УТЗ. Во время 
приема на резисторе 8-Ю6 создают такое 
же падение напряжения, как и с вклю- 
ченным ГИД передатчика. Тем самым 
исключается ошибка в коррекции. По- 
скольку ГИД приемника не мешает 
передаче, его оставляют в работе по- 
стоян но, 


(Окончание следует) 


М. АЛЛИКА (Ов2ККО 


г. Рапла 
Эстонской ССР 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ГПД ДЛЯ «РАДИО-76М2» 


На рис. | приведена схема гетеродина плавного диапазона (ГИД) для транси- 
вера «Радно-76М2», который имеет ряд преимуществ перед примененным в аппа- 
рате. Во-первых, он позволяет работать в диапазоне 160 м на разнесенных час- 


тотах (для настройки используют попеременно коммутируемые резисторы 2 и 
Кб). Во-вторых, к нему можно подключить цифровой частотомер (например, та- 
кой же. как в раднопеленгаторе, описанном в статье В. Кетнерса «Прием- 


ник для спортивной радиопеленгации». «Радио». 1982, № 7. 
гетеродина после 60 мин «прогрева» не превышает 30 Гц в час. 


с. 21). Уход частоты 


Необходимое перекрытие по частоте в ГИД устанавливают подбором резис- 
тора К1-К1, требуемый уровень выходного напряжения подбором конден- 
сатора С1-С3. 
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Применение резисторов СИ5-З9А в качестве В2 и 
ное изменение частоты. Катушка (1-1.1 намотана на 
проводом ПЭВ-2 0,2 и содержит 16-10 витков. 

Большинетво деталей ГИД размещено на печатной плате (рис. 2) из двусторон- 
него фольгированного стеклотекстолита. Со стороны установки деталей фольга уда- 
лена (методом зенковки) только вокруг отверстий под их выводы 


Кб исключит 
каркасе 


скачкообраз. 
диаметром 22 мм 


Г. ЧЛИЯНЦ 


{ПУЗХЕ), 
А. КОТЛЯРОВ ((В5Е\М) 


г. Львов 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


РАДИОЧАСТОТНЫЙ ТРАКТ 
ТРАНСИВЕРНОЙ ПРИСТАВКИ 


п опуляриая среди коротковолновиков 
трансиверная приставка к базовому 
приемнику КВ радиостанции [1|, как 
показал опыт ее эксплуатации, несмотря 
на удачные в целом структуру н схемные 
решения большинства узлов, характерн- 
зуется склонностью к самовозбуждению 
и недостаточным усилением на высоко- 
частотных диапазонах. Установлено 
также, что при введении в базовый 
приемник КВ радностанции и транси- 
верную приставку диапазона 160 м (ин- 


зуется каскад на транзисторе УТ, 
включенном по схеме с общим затвором. 

После фильтрации РЧ сигнал усили- 
вается трехкаскадным усилителем на 
транзисторах УТ2—УТ4. Применение в 
каждом каскаде отрицательных обрат- 
ных связей по току обеспечило устой- 
чивую работу усилителя и стабильный 
коэффициент передачи по напряжению 
{около 40 дБ). Конденсатор С13 коррек- 
тирует амплитудно-частотную характе- 
ристику всего тракта на высокочастот- 


последнего — в два провода ПЭЛШО 
0,18 и содержат по 16 витков. Элемен- 
ты 11—1[.3 — дроссели ДМ-0,1. 

Транзистор КПЗ07Б можно заменить 
на КПЗ07В или КПЗО7Г; КТЗ25Б — на 
КТЗ25В, КТЗ55А, КТЗ06 с любым бук- 
венным индексом. 

Налаживание узла после его установ- 
ки в приставку сводится к балансиров- 
ке смесителя элементами К4, С5 и кор- 
ректировке конденсатором С13 ампли- 
тудно-частотной характеристики тракта 
до получения равного по диапазонам 
выходного напряжения. В заключение, 
если потребуется, устанавливают в ре- 
жиме передачи (при отсутствии сигна- 
лов) подбором стабнлитронов УБ5, УОб 
рекомендуемый ток покоя лампы выход- 
ного каскада, Режимы работы отдель- 
ных каскадов по постоянному и пере- 
менному токам (эффективные значе- 
ния) указаны на схеме. 

Данное устройство можно использо- 


тервал перестройки ГПД 7,33...7,43 ных диапазонах. Стабилитроны УБ5, вать также в передающей приставке 
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МГц) появляются пораженные точки. 
Все эти недостатки устранены в радио- 
частотном тракте, схема которого при- 
ведена на рисунке. Элементы исходной 


приставки, описанной в [1], помечены 
штрихом. 
Смеситель на диодах УБЕ — \У04 


выполнен по двойной балансной схеме 
и служит для формирования сигналов 
радночастоты в пределах днапазонов 
10—160 м. Низкие значения входных 
сопротивлений смесителя и высокая ли- 
нейность исключают как образование 
паразитных комбинационных частот, 
так и проникание сигналов наводок 
в тракт усиления. Чтобы согласовать 
выход кольцевого смесителя с двухкон- 
турным полосовым фильтром, исполь- 


22 


УО6 определяют напряжение смещения 
выходного каскада приставки. Их тип 
определяется выходной лампой (на схе- 
ме указаны стабилитроны для случая, 
когда применяется лампа ГУ|9). 

Конструктивно узел собран на печат- 
ной плате размерами 65Ж 110 мм из дву- 
стороннего стеклотекстолита. Верхиий 
слой фольги используется в качестве 
экрана и общего провода. Транзистор 
УТ4 установлен на шасси рядом с пла- 
той и соединен с ней короткими (2... 
3 см} проводниками. 

Трансформаторы Т1-—-ТЗ изготовлены 
на кольцах с наружным днаметром 
7...12 мм из феррита с начальной маг- 
нитной проницаемостью 600...1500. Об- 
мотки первых двух намотаны в три, а 


к радиоприемнику Р-250М2, описанной 
в [2]. 

Во всех случаях переделки передаю- 
щих приставок в соответствии с при- 
веденными рекомендациями отмечались 
исключительно устойчивая работа пере- 
дающего тракта и отсутствие внеполос- 


ных излучений. 
М. ШАКИРОВ 


эВ (ЦАЭМГ) 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


НОВЫЙ 
ДИАПАЗОН 


В ламповый вариант транси- 
вера И\ИЗЬОТ (он все еще поль- 
зуется популярностью) неслож- 
но ввести днапазон 10 МГц. 
Для этого в анодную цепь пра- 
вого триода Л2 (нумерация 
деталей дана в соответствии со 
схемой в статье Ю. Кудрявце- 
ва «Коротковолновый транси- 
вер» в «Радио» № 5 за 1970 г.). 
в диапазонном генераторе па- 
раллельно катушке 1.15 включа- 
ют дополнительную (коммути- 
руют переключателем П!г). Ее 
наматывают (33 витка) прово- 
дом ПЭЛШО 0,33 виток к вит- 
ку на каркасе диаметром 6 мм. 
Катушки в полосовом фильтре и 
в предоконечном каскаде долж- 
ны иметь 13 витков такого же 
провода (днаметр каркаса — 
6 мм). Параллельно им вклю- 
чают конденсаторы емкостью 
68 пФ. Емкость конденсато- 
ра связи в полосовом филь- 
тре —- 3,3 пФ. 

Все вновь вводимые катушки 
должны иметь подстроечник от 
магнитопровода СБ-12а. 

Параллельно катушке 1.1 надо 
включить конденсатор емкостью 
15 пФ, в П-контуре со сторо- 
ны антенны — конденсатор ем- 
костью 240 пФ, а от катушки 
1.37 сделать отвод от 5-го вит- 
ка (считая от вывода, соеди- 
ненного с катушкой 1.36). 


Л. БАЗАРЕВ, 

(ПАЗБЕУ. ех 9\52С) 
г. Электросталь 
Московской обл. 


О ТРАНСИВЕРЕ 
НА 160 М 


При повторенин -апиарата, 
описанного Я. Лаповком в статье 
«Трансивер иа 160 м» («Радио», 
1980, № 4, с. 17-21) радио- 
любители жалуются на выход из 
строя полевых транзисторов 2У2 
и 2\3. Причина в том, что транс- 
форматор с катушками 15. 14 
является повышающим с коэф- 
фициентом трансформации око- 
ло 8. В результате, если на ка- 
тушке 1.5 случайно появляется 
напряжение более 3 В, на поле- 
вых транзисторах напряжение 
будет не менее 25 В, что пре- 
вышает допустимое значение. 

Если параллельно катушке 
15 включить два встречно-па- 
раллельно соединенных диода 
Д220, то транзисторы 2\У2 и 
2\3 не будут выходить из строя. 
Так как при нормальной работе 
напряжение на катушке 1.5 
не превышает 0,1...0.2 В, то дио- 
ды сигиал не искажают. 


В. ПЕРШИН 


г. Юрюзань (ОАЭАВЕ) 


Челябинской обл. 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


ПРОГРАММАТОР 
С ПАМЯТЬЮ 


НА МАГНИТНОЙ ЛЕНТЕ 


писываемое ниже устройство нозво- 

ляет записывать на магнитную лен- 
ту с помощью бытового магнитофона 
информацию, содержащуюся в памяти 
ПМК, и загружать ее с ленты обратно 
в ПМК. Загрузка длится около 2 мин. 
При этом восстанавливается не только 
содержимое программной памяти, но н 
всех регистров памяти, в том числе 
и стека. 

Особенность устройства состоит в 
том, что оно реализует принцип пря- 
мого доступа к памяти, дающий воз- 
можность подключения к калькулятору 
любого внешнего устройства дополни- 
тельной памяти, сопряжения с более 
мощной ЭВМ. Прямой доступ к памяти 
открывает широкие возможности для 
раднолюбительских экспериментов. В 
данном случае этот принции использо- 
ван для записи информации на магнит- 
ную ленту, но вообще говоря, он уни- 
версален и позволяет обмениваться ин- 
формацией между ПМК и любым дру- 
гим устройством. Скорость обмена мо- 
жет быть как очень малой, так и до- 
вольно большой (до 60 Кбит/с). 

Единственная доработка калькулято- 
ра — установка на одной из его сте- 
нок многоконтактного разъема и вы- 
ведение на него необходимых сигналов 
через узел согласования (рис. 1), уста- 
навливаем внутри калькулятора. 


При записи информацию кодируют 
тональными посылками частотой около 
250 и 1000 Гц. Считывать информа- 
цию с магнитной ленты можно даже 
при отклонении скорости ее движения 
почти в 2 раза по сравнению с требуе- 
мой (здесь имеется в виду суммарная 
нестабильность скорости магнитной 
ленты при записи и воспроизведении, 
а также частоты задающего генератора 
ПМК). 

Память калькулятора имеет «кару- 
сельную» структуру. Информация в 
калькуляторе поделена на 15 (или 14) 
блоков по числу операционных регист- 


ров ПМК. Длина блока — 168 бит. Нача: 


лу передачи каждого блока соответству- 


ет короткий импульс на линии СИ. Сиг- 
налы в некоторых характерных точках 
ПМК показаны на рис. 2. В случае иска- 
жения информации, хранящейся в ОЗУ, 
калькулятор оказывается неработоспо- 
собным до очередного включения, когда 
информационная  последовательность 
генерируется заново. 

Работу программатора поясняет его 
структурная схема, показанная на рис. 3 
Из ПМК через узел согласования 
в устройство поступают следующие 
сигналы: синхросигнал СИ, выходные 
сигналы регистра БИС (Вых. Рг), по- 
следовательность тактовых импульсов 
Ф4. Сигнал тактового генератора посту- 
пает на вход счетчнка тактовых импуль- 
сов (СТИ). Предположим, что в не- 
который момент СТИ находится в нуле- ` 
вом состоянии, В это время на выходе 
регистра БИС ПМК присутствует 
| бит ниформации. Каждый тактовый 
импульс продвнгает ее в памяти ПМК 
на один разряд и одновременно увеличи- 
вает состояние СТИ на единицу. Таким 
образом, код в счетчике соответствует 
положению информации в памяти ПМК. 
Число разрешенных состояний СТИ 
равно числу двоичных разрядов в па- 
мяти ПМК. Поэтому в момент, когда 
эта информация вернется на исходную 
позицию и снова попадет опять на вход 
программатора, произойдет переполне- 
ние СТИ и он вернется в нулевое 
состояние. 


Если подать на управляющий вход 
СТИ положительный перепад напряже- 
ния, то после переполнения СТИ будет 
заблокирован на один период тактовых 
импульсов, а затем продолжит счет с ну- 
ля. За время одного такта информа- 
ция сдвинется на один разряд, и уже бу- 
дет отслеживаться положение новой ин- 
формации. 

Состоянию блокировки счетчика со- 
ответствует импульс на его выходе, ко- 
торый поступает на синхровход О-триг- 
гера. На вход В подан сигнал с регистра 
ПМК, и триггер будет фиксировать 
информацию. Каждый импульс на уп- 
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равляющем входе СТИ вызовет запись 
в триггер новой информации из памяти 
ПМК. 

Таким образом, появляется возмож- 
ность работать с одним битом в памяти 
ПМК сколь угодно долго и в нужный 
момент переходить к следующему. Ско- 
рость передачи информации на выход 
триггера будет определяться частотой, 
постулающей на управляющий вход 
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Хотя на структурной схеме для удоб- 
ства понимания изображен генератор, 
фактически в устройстве его нет. Все 
необходимые частоты получают делени- 
ем частоты тактового генератора ПМК 
и снимают с выходов СТИ. 

Для правильной работы системы не- 
обходимо, чтобы запись и воспроиз- 
ведение начинались с одного и того же 
бита. Это обеспечивает блок синхрони- 


СТИ (конечно, 
мала). 
Дешифратор выделяет из сигнала, 


если она относительно 


пришедшего с магнитофона, записан- 
ную информацию и передает ее на элек- 
тронные ключи, куда поступает и сигнал 
блокировки СТИ. В момент блюкиров- 
ки счетчика очередная информация 
вводится в регистр ИМК. Каждая то- 
нальная посылка, пришедшая с магни- 
тофона, после дешифрации вызывает 
переход к следующему биту в памяти 
ПМК. 


зации. После нажатия на кнопку записи 
или считывания блок синхронизации 
контролирует выполнение двух условий. 
Первое -- совпадение во времени сигна- 
ла обнуления СТИ и сигнала СИ из 
ПМК. Совпадение этих сигналов озна- 
чает, что прослеживаемый бит является 
первым в пакете информации. Второе 
условие — наличие в этом пакете син- 
хроимпульсов, что соответствует совпа- 
дению сигнала с выхода регистра ПМК 
с синхроимпульсами, генерируемыми в 
блоке синхронизации из выходных сиг- 
налов счетчика СТИ. 

В это время идет настройка счет- 
чика СТИ на тот бит, для которого 
выполняется второе условие, Для уско- 
рения синхронизации сигнал СИ подают 
на вход начальной установки, тем са- 
мым первое условие заведомо выполня- 
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ется. Как только синхронизация до- 
стигнута, соответствующий сигнал по- 
ступает на блок управления и програм- 
матор переходит в выбранный режим -- 
записи или считывания. 

Как только начинается запись (или 
считывание) , синхронизация нарушает- 
ся и вновь будет достигнута после 
записи всей информации. В этот момент 
режим записи или считывания отключа- 
ется. Таким образом, блок синхрони- 
зации служит и для автоматического 
возврата устройства в исходное состоя- 
ние. 

Счетчик тактовых импульсов собран 
на микросхемах 202, 003, 004 и эле- 
ментах 0109.1, 208.4, 205.1, РЬ6б.2 
(рис. 4). Счетчики 202, ОЗ делят так- 
товую частоту на 168 (делители на 2,12 
и 7 соединены последовательно). Счет- 
чик 004 может работать с коэффи- 
циентом пересчета 14 или 15. Описы- 
ваемый программатор рассчитан для 
работы совместно с калькулятором, 
имеющим 15 регистров памяти. Если 
у калькулятора 14 регистров, необходи- 
мо отключить проводник от вывода 5 
элемента ОО5. 1. 

При появлении положительного пере- 
пада напряжения на входе С триггера 
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Рис. 3 


2010.2 на его выходе будет сигнал 
высокого уровня, который разрешит 
прохождение импульсов с вывода 4 ком- 
мутатора 2012.1 на его выход. После 
этого первый импульс переполнения 
счетчика 204 поступит на вход $ триг- 
гера 2О10.1 и переключит его. На счет- 
чики 002—004 поступит сигнал низ- 
кого уровня, блокирующий их работу. 

Однако первый же тактовый импульс, 
поступивший на вход С триггера 2О10.1 
через инвертор 2013.4, переведет его 
в исходное состояние. Таким образом, 
на выход триггера 2010.1 пройдет им- 
пульс блокировки счетчика длитель- 
ностью в один период тактовых им- 
пульсов. На это же время заблоки- 
рована работа счетчиков 2О2--0104, 

Блок синхронизации выполнен на эле- 
ментах 29.3, 206.3, 2011.2? и В5$- 
триггере на элементах 206.1, 206.4. 
На него поступает сигнал с выхода 
регистра ПМК и сигнал синхрони- 
зации (СИ). 

Сигнал СИ поступает (после инвер- 
тирования элементом 008.1) на вывод 
3 коммутатора 2О12.1 и на вывод 10 
элемента 006.3. Элемент 206.3 выде- 
ляет из импульсов СИ только те, кото- 
рые приходят одновременно с сигналом 
обнуления счетчика. На вывод 10 эле- 
мента 2О9.3 поступает сигнал с выхода 
регистра, на вывод 9 -- со счетчика 
202, на вывод 1! — со счетчика 203 
(см. рис. 2). Логическое произведение 
двух послелних сигналов обозначено на 
этом рисунке знаком*. Фронты сигналов 
регистра и счетчика сдвинуты по фазе 
на 1/2 периода тактовых импульсов. 
Благодаря этому переходные процессы 
на выходе регистра не влияют на рабо- 
ту системы. 

Если сигнал регистра не соответству- 
ет изображенному на рис. 2, то на вы- 


такт. генератора 


ходе элемента 1009.3 появится сигнал 
низкого уровня и К$-триггер на элемен- 
тах 206.1. 206.4 переключится в еди- 
ничное состояние. Через 96 периодов 
тактовых импульсов по положительному 
перепаду напряжения на выходе 8 счет- 
чика 23 состояние этого В$-триггера 
перепишется в триггер 2011.2. Если же 
за это время К$-триггер не перешел 
в единичное состояние, то это означает, 
что синхронизация достигнута, на ин- 
версном выходе триггера 2011.2 по- 
явится положительный перепад, посту- 
пающий на блок управления. 

На триггерах 207.1, 207.2 и элемен- 
тах 009.2, 208.2, 2О1.3 собран блок 
управления. В исходном состоянии 
на прямом выходе триггеров 017.2, 
207.1 напряжение низкого уровня. При 
нажатии на кнопку «Зап.» или «Счит.» 
на вход элемента 208.2 поступает сиг- 
нал низкого уровня, который после ин- 
вертирования передается на верхний по 
схеме вход элемента 209.2, На осталь- 
ных входах этого элемента присутству- 
ет сигнал | с инверсного выхода триг- 
геров 207.1, 2О7.2. Поэтому на выходе 
элемента 0109.2 уровень | сменится 
на 0. 

Через конденсатор С4 и инвертор 
201.3 этот перепад поступит на блок 
синхронизации и (через инвертор 
201.3) на коммутатор 2012.1, который 
разрешит синхронизацию. При этом сиг- 
иал СИ с выхода коммутатора пере- 
ключает триггер 2О10.1, обеспечивая 
обнуление счетчика тактовых импуль- 
сов. Таким образом, достигается син- 
хронизация внутри пакетов информа- 
ции. Сигнал, свидетельствующий о до- 
стижении синхронизании, поступает на 
вход С триггеров [207.1, 2207.2 и пере- 
водит в единичное состояние тот из них, 
к входу ОР которого подключена на- 
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жатая кнопка («Зап.» или «Счит,»). 
Устройство переходит в режим записи 
или считывания. 

Рассмотрим сначала режим записи 
содержимого ОЗУ на магнитную ленту. 
Скорость записи определяется частотой 
сигнала, поступающего на вход С триг- 
гера 2010.2 через коммутатор 2О12.2. 
Элемент 2О8.3 блокирует работу триг- 
гера 2011.1 в любом режиме, кроме 
режима «Запись». Триггер 2015.2 за- 
поминает выходной сигнал регистра 
ИМК и включает элемент 201.4 или 
01.1 в зависимости от этого сигнала. 


На нижний по схеме вход этих эле- 
ментов поданы сигналы разной часто- 
ты, снимаемые с выходов счетчика так- 
товых импульсов. Элемент 205.2 выра- 
батывает из этих сигналов тональные 
посылки длительностью около 1/4 пери- 
ода следования. В тональной посылке, 
соответствующей нулевому и единич- 
ному уровню сигнала регистра, присут- 
ствуют 4 и 16 импульсов соответст- 
венно. Элемент 2017.4 подавляет низ- 
кочастотные составляющие, и сигнал 
подается на вход магнитофона. Как 
только начинается запись информации, 
синхронизация нарушается и вновь 
восстанавливается после перезаписи 
всей информации. 


При считывании сигнал с выхода 
магнитофона после предварительного 
усиления поступает на формирователь 
2016.1 и далее на счетчик 2О14. На 
вход начальной установки счетчика 
через дифференцирующую цепь В8С5 
приходит сигнал с выхода триггера 
210.1, служащий для установки в 
нулевое состояние счетчика тактовых 
нмпульсов 002-—-004. Этот же сигнал 
обнуляет и триггер 2О15.1. Так как ре- 
жиму считывания предшествовал ре- 
жим синхронизации, во время которого 
проходил сигнал обнуления счетчика 
тактовых импульсов, то ‘к началу счи- 
тывания счетчик ОО14 и триггер 2О15.1 
будут установлены в нулевое состояние. 


С приходом на вход СГ счетчи- 
ка 0014 тональных посылок его состоя- 
ние начинает изменяться н после двух 
импульсов триггер РО15.1 переклю- 
чается в единичное состояние импуль- 
сом с выхода элемента 2013.2. 


Отрицательный перепад напряжения 
с выхода триггера 0015.1 поступает 
на коммутатор 0012.2 и далее на вход С 
триггера 2010.2. Таким образом. каж- 
дый импульс на выходе триггера 2О15.1 
будет сдвигать позицию, в которую 
производится запись, на один разряд. 
Сигнал с выхода 8 счетчика 24 посту- 
иает на вход С триггера [2015.1. В том 
случае, когда было принято больше двух 
импульсов из очередной тональной по- 
сылки, триггер находится в сдинич- 
ном состоянии. Если в этот момент 
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произошел положительный перепад на- 
пряжения на входе С, то триггер 
переключится в нулевое состояние и на 
управляющий вход счетчика тактовых 
импульсов через коммутатор 2О12.2 
пройдет импульс. 

Через определенное время счетчик 
тактовых импульсов переполнится, и ин- 
формация будет записана в устройство 
памяти ПМК. Времени между положни- 
тельным перепадом на выходе 8 счет- 
чика 2О4 и моментом записи достаточ- 
но для того, чтобы окончился счет 
импульсов в тональной посылке, если он 
еще не был закончен. 

Транзистор УТ! узла согласования 
(см. рис. 1) включен в разрыв 
цепи, по которой происходит передача 
информации в регистрах ИМК. Он отк- 
рывается отрицательным напряжением 
на затворе и не препятствует пере- 
даче информации. Транзисторы УТЗ, 
УТ4 программатора (рис. 4) подключе- 
ны коллекторами ко входу регистра 
ПМК за транзистором УТ! узла согла- 
сования и в нормальном состоянии за- 
крыты. 


При необходимости записать инфор- 
мацию на затвор УТ| подают корот- 
кий закрывающий импульс, цепь пере- 
дачи информации прерывается. Одно- 
временно импульс через конденсатор 
С7 или (С8 открывает транзистор 
УТЗ или УТ4, подключая вход регистра 
в течение одного такта или к преоб- 
разователю напряжения калькулятора 
(--15 В) или к общему проводу. Проис- 
ходит запись сигнала 0 или | в один 
разряд регистра ПМК. Это позволяет 
отключаться от ИМК, без потери ин- 
формации. 


Кроме транзистора УТ, в узел 
согласования входят электронные клю- 
чи на транзисторах УТ2---УТ4, которые 
обеспечивают преобразование уровня 
сигналов регистра, СИ и Ф4 кальку- 
лятора и развязку от внешних линнй 
Связи. 


Программатор можно подключать и 
отключать от калькулятора в любой 
момент, не нарушая содержимого па- 
мяти. Для записи на магнитофон 
нажимают на кнопку «Зап.», для считы- 
вания — на кнопку «Счит.»; свечение 
соответствующего светодиода свиде- 
тельствует о том, что устройство 
приступило к работе. Запись и считы- 
вание можно в любой момент оста- 
новить кнопкой «Обнуление». Однако 
нельзя непосредственно из режима за- 
писи перейти в режим считывания и 
наоборот. 

При налаживании устройства сле- 
дует обратить внимание на пра- 
вильность подключения сигнала фазы 
Ф4 ПМК. Для проверки работоспособ- 
ности программатора удобно к выводам 
12 триггера 2015.2 и 11 счетчика 


204 подключить по резистору сопротив- 
лением в несколько килоом, вторые вы- 
воды резисторов соединить и .подклю- 
чить к входу У осциллографа. В де- 
журном режиме (светодиоды НИ и Н12 
не светят) короткие импульсы на 
экране должны быть неподвижны 
относительно длинного. Если короткие 
импульсы смещаются, то это свидетель- 
ствует или о неправильной работе СТИ 
(например, неверно установлен коэф- 
фициент пересчета счетчиков 002-— 
204) или о наличии помех на его 
входе. 

При нажатии на кнопку «Зап.» ко- 
роткие импульсы должны медленно сме- 
щаться, а длинный --- остаться непод- 
вижным. Если же импульсы остаются 
взаимно неподвижными, следует про- 
верить элементы цепи управления СТИ. 

В случае, когда по окончании 
считывания с ленты после выполнения 
какого-либо действия на ИМК, напри- 
мер. нажатия на клавишу «+», ПМК 
блокируется, его табло гаснет и не за- 
жигается вновь, — это указывает на то, 
что в системе происходит искажение 
информации. Для выяснения причин 
этого явления необходимо в цепь кол- 
лектора транзистора УТ5 ввести выклю- 
чатель с двумя парами контактов, 
причем вторую нару включить в цепь 
между общей точкой коллекторов 
транзисторов УТЗ, УТ4 и выводом 7 вы: 
ходного кабеля. 


Контакты размыкают и снова повто- 
ряют считывание с записью в ПМК. Че- 
рез 15...20 с после начала считыва- 
ния контакты замыкают. Такой прием 
позволяет просмотреть на табло ПМК 
остальную часть информации, даже ес- 
ли она сильно искажена. По характеру 
искажений можно предположить их 
причину. Наиболее вероятные искаже- 
ния — это сдвиг информации в регист- 
рах ПМК (регулярный или нерегуляр- 
ный) и считывание только нулей или 
только единиц из-за нечеткой работы 
ключей на транзисторах УТЗ--.УТ5. 

Во всех случаях при обнаружения 
сбоев в работе программатора необхо- 
димо проверить, достаточен ли уровень 
сигнала на входе предварительного уси- 
лителя на транзисторах УТ1. УТ2, и, 
если необходимо, скорректировать его 
резистором ВТ. 

Питать программатор можно от лю- 
бого стабилизированного источника на- 
пряжением 5 В, обеспечивающего 
ток не менее 2 А, Если использован 
внешний блок питания, его подключают 
к выводам 5 и 1 разъема програм- 
матора. 


А. ШУМСКИЙ 


г. Москва 


РАДИО № 3, 1988 г. Ф 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


публикованный пакет программ 

«Микрон» позволяет создавать при- 
кладные программы на языке АССЕМБ- 
ЛЕРА, однако нередко перед радио- 
любителем возникает и обратная зада- 
ча — по имеющимся кодам какой- 
либо программы воссоздать (дизассем- 
блировать) ее текст на языке АС- 
СЕМБЛЕРА. Дизассемблирование мо- 
жет потребоваться, например, в случае 
утери первоначального исходного текс- 
та программы. для анализа и допол- 
нения новыми возможностями про- 
грамм, написанных другими програм- 
мистами, для переноса рабочей области 
программы в другую область ОЗУ... 


Между символическими командами 
языка АССЕМБЛЕРА и кодами машин- 
ных команд существует взаимно одноз- 
начное соответствие, поэтому, имея таб- 
лицу кодов команд микропроцессора, 
любую программу можно дизассем- 
блировать вручную. Многие радиолю- 
бители, чтобы понять, как работаюг 
программы, опубликованные в журнале, 
видимо, этим уже занимались и на 
собственном опыте убедились. сколь 
продолжителен и кропотлив этот труд. 

Имея в руках такого помощника, 
как персональный компьютер, эту рабо- 
ту можно возложить на него, загру- 
зив предварительно в его память про- 
грамму ДИЗАССЕМБЛЕР. Она по- 
зволит с минимальными затратами вре- 
мени создать текст любой программы на 
языке АССЕМБЛЕРА, который, естест- 
венно, в дальнейшем может быть от- 
транслирован с помощью АССЕМБЛЕ- 
РА АЗ5М. *МИКРОН*. 

В табл. | приведены машинные ко- 
ды нового пакета программ «МИКРОН» 
который состоит из улучшенной версии 
РЕДАКТОРА О. *МИКРОН* и 
ДИЗАССЕМБЛЕРА 101$. *МИКРОН*. 
Каждая из этих программ занимает 
по 2 Кбайт памяти и может работать 
независимо друг от друга. Новую 
версию РЕДАКТОРА можно объеди- 
нить с АССЕМБЛЕРОМ А$5М. *МИК- 
РОН*. заменив коды старого редактора 
на новые. Сделать это лучше сле- 
дующим образом: пользуясь директивой 
М МОНИТОРА, введите в ОЗУ компью- 
тера коды из табл. 1 блоками по 
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256 Байт с последующей записью 
их на магнитную ленту и сверкой 
контрольной суммы записанного блока 
с контрольной суммой соответству- 
ющего блока из табл. 2. Затем 
загружают последовательно все блоки 
с магнитной ленты в ОЗУ компьютера. 
В результате в ОЗУ окажется полный 
пакет с РЕДАКТОРОМ и ДИЗАС- 
СЕМБЛЕРОМ. Если теперь записать на 
магнитную ленту только новый РЕ- 
ДАКТОР (он располагается в памяти 
но адресам 000Н ТЕЕН), то, загру- 
зив старый пакет *МИКРОН*, а затем 
новый РЕДАКТОР, вы получите новый 
пакет с РЕДАКТОРОМ и АССЕМБ- 
ЛЕРОМ. 

Чтобы разобраться, как работать с 
пакетом программ 21$. *МИКРОН*, 
проследим процесс дизассемблирования 
какой-либо программы, так сказать, 
«вручную». Он состоит из двух основных 
этапов: собственно дизассемблирования 
и расстановки меток. Дизассемблируя 
программу, обычно записывают в стол- 
бик сначала адрес команды. затем 
код операции с необходимыми операн- 
дами и, наконец, мнемоническос обозна- 
чение команды (адреса, конечно, можно 
и не записывать, но при последующей 
расстановке меток это может привести к 
путаниие). Залисав таким образом 
текст программы, для более удобного 
чтения и понимания алгоритма ее ра- 
боты, вместо абсолютных адресов 
переходов нужно расставить метки. По- 
сле всех этих операций текст про- 
граммы (но, естественно, без адре- 
сов) можно с помощью РЕДАКТОРА 
(предварительно отрёдактировав. внеся 
в него пояснения или дополнения) 
ввести в компьютер и оттранслировать 
АССЕМБЛЕРОМ. 

Всю описанную выше работу может 
выполнить 01$. *МИКРОН* во много 
раз быстрее и точнее, создавая текст 
дизасссмблируемой программы нено- 
средственно в области ОЗУ, отведенной 
для буфера текста редактора ЕО. 
*МИКРОН*. Программа 01$. *МИК- 
РОН*, также как и АССЕМБЛЕР, 
используется вместе се РЕДАКТОРОМ 
и располагается в памяти на месте 
АССЕМБЛЕРА, т. е. с адреса 800Н по 
РЕЕН. Так же, как и ранее, переход 
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из РЕДАКТОРА в ДИЗАССЕМБЛЕР 
и наоборот осуществляется нажатием 
клавиши СТР. В МОНИТОР можно 
выйти только из РЕДАКТОРА, нажав 
клавиши УС и Е. 

Прежде чем приступать к дизассемб- 
лированню программы, необходимо ее 
коды поместить в область ОЗУ, ко- 
торая для АССЕМБЛЕРА являлась 
областью трансляции и расположена 
с адреса 1100Н. Перемещение произво- 
дят директивой Т МОНИТОРА, носле 
чего можно приступить к дизассембли- 
рованию. 

При входе в ЛИЗАССЕМБЛЕР 
(из МОНИТОРА по директиве 0800, 
а из РЕДАКТОРА нажатием клавиши 
СТР) на экране появляется сообще- 
ние: 

21$. *МИКРОН* 

КОНЕЦ ТЕКСТА... 

Вместо точек будет выведено шест- 
надцатиричное число, соответствующее 
адресу конца текста в буфере. Эта 
информация необходима для определе- 
ния свободного места в области ОЗУ, 
отводимой под текст и определяемой 
как разность адреса настройки указате- 
ля стека (7ЗЕЁН) и адреса конца текс- 
та. Затем появляется символ «*», 
приглашающий оператора ввести ди- 
рективу ДИЗАССЕМБЛЕРА. Их всего 
четыре: О --- лизассемблирование, М —- 
расстановка меток в дизассемблирован- 
ном тексте, А -— удаление из текста 
адресов и СТР - выход в РЕДАКТОР. 

После задания директивы О на экран 
выводится запрос «РАБОЧИЙ АД- 
РЕС», на который нужно ответить вво- 
дом полного шестнадцатиричного адре- 
са (со всеми незначащами нулями} той 
области ОЗУ, в которой работает 
дизассемблируемая программа. Если 
при вводе адреса будет нажата кла- 
виша, не соответствующая шестнад- 
цатиричной цифре, то запрос ввода ад- 
реса будст повторен. а если клавиша 
СТР, то ДИЗАССЕМБЛЕР перейдет 
в режим ожидания ввода директив. 


Далее на экране дисплея появится 
запрос ТЕКСТ (\/М)? Что это озна- 
чает? Дело в том, что в большинстве 
программ, кроме непосредственно кодов 
операций и операндов, присутствуют 
какие-либо данные. Ими могут быть 
подготовленные программистом зара- 
нее и расположенные в теле программы 
строковые константы, таблицы и т. п. 
Адреса, в которых расположены стро- 
ковые константы, можно найти, вос- 
пользовавшись директивой Г. МОНИ- 
ТОРА. (Следует отметить, что опреде- 


лить адреса таблиц и т. и. не всегда 
бывает просто — для этого может по- 
требоваться многократное дизассемб- 


лирование программы и ее детальный 
анализ). Определив каким-либо обра- 
зом эти области, на запрос ТЕКСТ 
(У/М№)? следует ответить нажатисм кла- 
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НАЧАЛО: и КОНЕЦ: вводом адреса сохранит имеющийся в буфере текст, 


начала и конца областей данных (01$. 
*МИКРОН* позволяет определить до 
32 областей данных). 

После определения всех областей 
нужно на очередной запрос НАЧАЛО: 
ответить нажатием клавиши ВК (тем 
самым будет закончено их определе- 
ние), и на экране появится запросе МЕХ 
(У/М№? Ответ У приведет к очистке 
буфера текста, и текст будет созда- 
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а вновь создаваемый пристыкуст к нему 
(в некоторых случаях это может 
оказаться полезным). 

После всех этих процедур остается 
на запрос АДРЕС: ввести полный адрес 
начала дизассемблируемого фрагмента 
(Адрес вводят АБСОЛЮТНЫЙ, т. с. 
соответствующий той области памяти, в 
которой работаег дизассемблируемая 
программа). Как только адрес будет 
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77 
33 
00 
ов 
ов 
ов 
10 
23 
15 
7А 
53 
09 
69 
6 
28 
64 
00 
06 
6 
20 
59 
2с 
43 
4Е 
45 
2 50 
сз 
4Е 
53 
сз 
4А 
4А 
53 
52 
08 
54 
4Е 
ся 
св 
ЕС 
ЕЕ 
02 
00 


введен, на экране появятся 24 строки 
дизассемблированного фрагмента, при- 
чем формат строки будет таким: сна- 
чала выводятся четыре символа адреса 
кода операции, затем четыре пробела 
(на их место в дальнейшем могут 
быть поставлены метки) , следующие че- 
тыре позиции отводятся под мнемо- 
нику команды и одна позиция на раз- 
делительный пробел, за которым распо- 
лагаются операнды (если они имеются в 
данной команде). О таком позициониро- 
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вании следует помнить при редакти- 
ровании дизассемблированного текста. 
В случае его нарушения директивы 
М и А дизассемблера могут выпол- 
ниться не полностью. 

Вывод фрагмента всегда заканчи- 
вается вопросом ТЕКСТ (У/М)? Нажа- 
тие клавиши У приведет к записи этого 
фрагмента в буфер текста и дизас- 
семблированию следующей части про- 
граммы. При нажатии клавиши М или 
любой другой (кроме СТР) дизассемб- 
лированный фрагмент в буфер текста 


ОБЛАСТЬ ОЗУ 


0000-—00ЕЕ 
0100—01ЕЕР 
0200—02-РЕ 
0300--ОЗЕЕ 


КОНТР. 
СУММА 


0400—0422 
0500—05ЕЕ 
0600--06ЕЕ 
0700—07ЕЕ 


0000--ОРЕЕР 


Таблица 3 


‹ 


015, *МИКРОНя 

КОНЕЦ ТЕКСТа:2103Н 
*В 

РАБОЧИЙ АДРЕС20800 
ТЕКСТ ‹У/Н) ?Н 

МЕМ (У/М) У АДРЕС?0800 
0800 ЕХТ Н»7ЗЕР 
0803 ЕХГ 0,2100 
0806 ЭРНЕ 

0807 хснб 

0808 МОУ АН 
0809 1 А 


080 М 0817 
0800 тм н 

0802 — СА 0809 | 
0811 7 0808 
0814 (НО 0804 
0817 — ЗН 1000 
91 1 А 

0818 — ЭТА 1012 
081Е — 5№Ш 1002 
0821 — ЁХГ Н»0Е!7 
0824 — СМ 0Е!11 
0827  РШНН 

0828 (НО 1000 


0828 МОУ ОН 
0826 МОУ Е’ 


0820 САБ ОБЕР 
0830 хСНб 
ТЕКСТ (У/М) ?\ 


ДАЛЕЕ ВЫВОД НА ЭКРАН СЛЕДУЮЩЕГО 
ФРАГМЕНТА» ЗАКАНЧИВАЮЩЕГОСЯ 
ТАКЖЕ ВОПРОСОМ: 


ТЕКСТ (У/М) 2 СТР» АДРЕС? СТР) 
915. МИКРОН» 


КОНЕЦ ТЕКСТА:2286Н 
* 
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записан не будет, но дизассемблиро- 
вание следующего фрагмента произой- 
дет. Если нажать клавишу СТР, то 
дизассемблированный фрагмент в бу- 
фер текста записан не будет и последо- 
вательное дизассемблирование также 
будет прекращено. На экране появится 
запрос АДРЕС?, в ответ на который 
можно ввести новое значение адреса, 
с которого следует вести дизассембли- 
рование, или нажать еще раз клави- 
шу СТР для завершения работы дирек- 
тивы О. 


Таблица 2 


ОБЛАСТЬ ОЗУ А 


0800-—08РЕ 

0900—09ГЕ 

0А00—ОАЕРЕ 
0800--ОВЕЕ 
0С00-—-ОСЕЕР 
0000—0рЕЕ 
0Е00—ОЕЕЕ 
0200-—-ОРЕЕ 


О-В НИ И 


Таблица 4 
0800 СХТ Ня00 
0803 [8.3 бо 
0806 РНЕ 
0807 хснв 
0808.04 :МО0М А›М 
0809 1 А 
[1] 57 102 
080в мн 
080Е САС 103 
0811 №2 104 
0814 НЕО 105 
0817.02: 5НЕО 106 
081А С] 
0818 ЗТА [07 
081Е 5НЕР [08 
0821 Ех ни 
0824 саее Кой 
0827 РИЗН Н 
0828 ЕНЫХ 06 
082н м0у вьН 
0826 МОУ ЕЁ 
0828 САС КОВ 
0830 хСНб 
Ео0зЕСУ 7ЗРЕН 
Е01:Е@Ц 2100Н 
ГоЗзЕЧИ 089Н 
Е05:ЕВИ 0804Н 
О6з:ЕЧЯУ 1000Н 
107:Е@И 1012Н 
ЕОЗ:ЕСИ 1002Н 
09:;ЕЧИ 0Е17Н 
ГОА:ЕСЦИ ОЕ11Н 
ЕОВ:ЕПЦИ  ОБЕРН 


После ввода директивы М дизассемб- 
лер выдает запрос СИМВОЛ:, требую- 
щий ввода символа (буква латинского 
алфавита), который будет использован 
в качестве первого в именах всех 
расставляемых в тексте меток, два дру- 
гих символа — двухразрядное шест- 
надцатиричное число от 00 до ОЕЕН. 
Таким образом, максимальное число ме- 
ток, которое может быть расставлено 
ДИЗАССЕМБЛЕРОМ,— 256. Если 
при выполнении днрективы М количе- 
ство меток превысит эту величину, 
то будет выведено сообщение МНОГО 
МЕТОК и работа директивы М прек- 
ратится. В этом случае можно разбить 
программу на части и вновь провести 
дизассемблирование. 

После окончания работы директивы 
М будут выведены начальное сообще- 
ние и адрес конца текста в буфере, 
а 01$. *МИКРОН* перейдет в режим 
ожидания ввода директив. 

Теперь можно ввести директиву А, 
результат работы которой — удаление 
всех адресов, расположенных в первых 
четырех позициях каждой строки. Пос- 
ле проведенных операций будет создан 
текст программы, который может быть 
оттранслирован АССЕМБЛЕРОМ 
А4$5М. *МИКРОН*. 

Приведем несколько примеров приме- 


Таблица 5 


ЕХГ Ни00 
ЕХГ 0,101 
БРАНЬ 
хСНб 
1043М04 А,М 
1 А 
57 102 
Хх н 
САБЕ 103 
М7 104 
НЕС (05 
ЕО2:5НЕР (06 
1№^ А 
5ТА 107 
НЕО 108 
ХЕ Ни 
САС ЕО 
РИЗН Н 
ЕНЕО (06 
МОУ О,Н 
МОУ Е» 
САБС ОВ 
хсн6 
Е00:Е ВУ 
101 :Е@Ц 
Е 0З:ЕВЦ 
05: Е ПЦ 
О6:Е@У 
Е07:ЕВИ 
108 :Е ВЦ 
ЕО9:ЕПИ 
ГОА:ЕВИ 
ЕОВ:ЕВИ 


7ЗРЕН 
2100Н 
0809Н 
0804Н 
1000н 
1012Н 
1002Н 
0Е17Н 
0Е11Н 
ОБЕЕН 


ПОЛУЧЕННЫЙ ТЕКСТ МОЖЕТ БЫТЬ 
ОТТРАНСЛИРОВАН  АССЕМБЛЕРОМ 
А55М. МИКРОН . 
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ОБЛАСТЬ ТРАНСЛЯЦИИ 
БУФЕР ТЕКСТА 
ВЕРШИНА СТЕКА 
ТАБЛИЦА МЕТОК 


нения директив при дизассемблирова- 
нии части самой программы ДИЗАС- 
СЕМБЛЕР. Предварительно директи- 
вой МОНИТОРА Т 800, ЕЕЕ, 1100 
эта программа была помещена в об- 
ласть трансляции (см. табл. 3—5). 

По директиве СТР можно перейти 
в РЕДАКТОР и редактировать дизас- 
семблированный текст на любом этапе 
работы. Делать. однако. это нужно 
осторожно из-за особенностей выпол- 
нения директив М и А. Так директива 
М работает со строго позициониро- 
ванными строками текста, о чем уже 
упоминалось. Например, если числовой 
операнд в трехбайтовой команде смес- 
тить при редактировании в любую 
сторону на любое число позиций, то 
он не будет заменен на метку, а 
сохранит свое значение (в некоторых 
случаях это может оказаться полез- 


НЫМ}). 
Если вы редактируете текст перед 
применением директивы А, следует 


иметь в виду, что при ее выполнении 
р]$. *МИКРОН* удаляет первые четы- 
ре символа каждой строки, начинаю- 
щейся с цифры или латинских букв 
А, В. С, О, Е, Е. Так если в начале 
какой-либо строки будет поставлена 
метка СОМ$Т:, то после выполнения 
директивы А на ее месте в тексте 
останется только Т:, Строки, начинаю- 
щиеся с. любых других символов, 
останутся. без изменений. 

Для проверки правильности дизас- 
семблирования рекомендуется провести 
трансляцию полученного текста про- 
граммы, сравнить результат трансля- 
ции с исходной (используя директиву 
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ВЕРСИЯ 16К 


ооон-- 
800Н.--ОРРЕН 
1000Н—1100Н 
1100Н—18ЕРН 
1900Н- СТЕК 
ЗЗРЕН 
3400Н---З5ЕЕН 


Таблица 6 


Таблица 7 


ВЕРСИЯ 32К 


ООН. 7ЕЕН 
800Н---ОРРЕН 
1000Н--1100Н 
1100 --20РЕН 
2100Н— СТЕК 

7ЗРЕН 
7400Н --75ЕЕН 


7ЕЕН 


С МОНИТОРА), а затем модифици- 
ровать полученный исходный текст, 
дополняя его комментариями, псевдо- 
оператором ОВС ит. д. 

Новая версия РЕДАКТОРА ЕР. 
*МИКРОН* дополнена средствами об- 
работки дизассемблированных текстов. 
Все директивы ранее опубликованной 
версии сохранены. Версии. отличаются 
только количеством позиций клавиши 
ТАБ (4 вместо 8) и.порядком работы с 
директивой АР2--О. Теперь для удале- 
ния фрагмента текста необходимо по- 
метить его начало нажатием клавиш 
АР2--О, переместить курсор на строку, 
следующую за удаляемым фрагментом, 
после чего ввести директиву АР2-Е (в 
прежней версии — АР2--О). 

При запуске редактора по ди- 
рективе С0 МОНИТОРА на экран 
выводится запросе МЕ\?. Если ответить 
У, то будет очищен текстовый буфер и 
РЕДАКТОР перейдет в режим ввода 
текста. При нажатии любой другой кла- 
виши РЕДАКТОР произведет анализ 
содержимого буфера на наличие приз- 
нака конца текста и если не обнару- 
жит его, выведет сообщение МАЛО 
ОЗУ и запрос МЕ\/?, на который опять 
следует ответить У. Если признак 
конца текста будет найден, то на экран 
выводится его начальный фрагмент 
(при наличии в буфере текста произ- 
вольной информацин, заканчивающей- 
ся признаком конца текста, на экран 
будет выведена бессмысленная инфор- 
мация: не следует пытаться редакти- 
ровать ее, так как это может при- 
вести к порче самого РЕДАКТОРА. 
Выйти из этой ситуации поможет ди- 


ректива АР2--М и нажатие на клави- 
шу У). 

Теперь несколько слов о новых ди- 
рективах РЕДАКТОРА. 

АР2--5$ — занесение в промежуточ- 
ный буфер помеченного фрагмента 
текста. Порядок работы при этом сле- 
дующий. Начало запоминаемого фраг- 
мента помечают директивой АР2--$. 
Курсор перемещают на строку. следую- 
щую за последней строкой запоминае- 
мого фрагмента, и вводят директиву 
АР2--Е. Фрагмент текста будет запом- 
нен в буфере, в качестве которого 
используется область трансляции. При 
попытке занесения в буфер слишком 
большого фрагмента будет выведено 
сообщение МАЛО ОЗУ. 

АР2--Т — вставка запомненного 
фрагмента текста из временного бу- 
фера в редактируемый текст перед 
строкой, на которой расположен курсор. 

АР2-+-1=У — поиск и замена после- 
довательности символов Х на последо- 
вательность У. Если знак = и последо- 
вательность У отсутствуют, то проис- 
ходит только поиск последовательнос- 
ти Х. Режим поиск/замена удобно 
использовать при замене имен меток, 
расставленных ДИЗАССЕМБЛЕРОМ, 
на имена, более полно отражающие 
смысл происходящего в программе. 

При необходимости разбиения про- 
извольной строки текста на две, кур- 
сор устанавливают на символ, с кото- 
рого должна начинаться новая строка 
ни нажимают клавншу ВК. Для слияния 
двух строк в одну курсор подводят к 
первой из объединяемых строк и нажи- 
мают клавишу ПС. 

В режиме ввода текста можно ис- 
пользовать возможность дублирования 
предыдущей строки или ее части на- 
жатием клавиши —, в результате кото- 
рого будут последовательно повторены 
символы предыдущей строки. 

При работе нового РЕДАКТОРА с 
АССЕМБЛЕРОМ или ДИЗАССЕМБ- 
ЛЕРОМ следует помнить, что об- 
ласть трансляции используется в ка- 
честве временного буфера, поэтому, 
пользуясь директивой АР2--$, вы каж- 
дый раз уничтожаете содержимое об- 
ласти трансляции — результат ассемб- 
лирования или дизассемблируемую про- 
грамму 

Пакет «МИКРОН» предназначен для 
компьютера «Радио-86РК» с объемом 
ОЗУ в 32 Кбайт. В табл. 6 приведены 
адреса ячеек памяти, содержимое кото- 
рых нужно изменить для 16-килобайт- 
ной версии компьютера. Распределение 
памяти для обоих версий компьютера 
приведено в табл.7 


В. БАРЧУКОВ, 
Е. ФАДЕЕВ 


г. Москва 
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6 ; Загрузка с автоматическим резереированием памяти. 
разрабатываемых 


— — Они Таблина | 
в прошлом номере 
РЕДАКТОР ПАМЯТИ 
-— а обладает : НИЯ ники кники токи иииииниеи и 
Е 3 * ПЕРЕМЕЩАЮЩИЙ ЗАГРУЗЧИК ОБ'ЕКТНЫХ ПРОГРАММНЫХ МОДУЛЕМ * 
[-——] своиством $ * для радмолюбительского компьютера ««РАДИО-В6ЕК >> + 
загрузки Н „линии нии ии кии иниинихиниии 
- < в самые $ Внимание: Зта программа должна загружаться с адреса @9@@в@н 
старшие адреса : м испольэовать заранее созданную ВТТМАР -таблицу . 
| — 9% доступной : Вызовы резидентного монытора Рад;0-86: 
Пенаита поль . 
5 повел памяти 838 СЕТМЕМ $5ЕТ вЕёзенН ; Вернуть значение МАХКАМ в ‹4.) 
перацию 855 РАТМЕМ БЕТ ОЕВ53Н ; заменить МАХАЙМ на содержимое (НЫ) 
перемещения Е818 м50 ЗЕТ 97818н ; Напечатать сообщение, указанное (Ну 
и соответствующей Е815 РАТМТА БЕТ @Е815н ; Напечатать содержимое (А) в НЕХ 
коррекции кодов 856 ИЗТАВТ БЕТ ВЕЗЬСН —:; Вход в С1.Г монитора. 
программы ооо [#55 =] Г". 
— — осуществляет модуль м . й 
е800 С512080 ТТ: УМЕР 5ТАКТ $ Основной вход е загруэчик с авто- 
с — ПЕРЕМЕЩАЮЩЕГО соа! ВОЗАФ- ЭЕТ 1411+1 :; установкой адреса по МАХКАМ. 
ЗАГРУЗЧИКА вв; с529а ТМЕТЕ: ЗМЕ СТАВТи $ Вход 6ез аэтоустановки адреса 
{табл. 1), ооо6 во ТОРЗ: }':] [. $ Младший байт длины программы ТАЗК 
представляющий 9007 @В веоск5: ОВ а Старший байт длины программы Табк 
и самосто г $ ТОРБЕВЕОСК$ вместе содержат 16- 
м ятельный $ битное представлние верхней грани-- 
интерес. $ цы прикладной программы. 
Использование 2008 88 АЗТАБТ: ОВ @ ; Адрес начала области перемещения 
пе 20809 @в БН1ЕТ: ов Г.) $ (16-битное число) 
| — = ремещающего режима говА вави СЕМСТН: 09 |. : Длина ТАБК ® байтах 
загрузки ооос вова ЕИЕ: — 2ы Г.) : Адрес начала ТАБК в ОЗУ РК. 
предпочтительно ревЕ 0000 ВЕТМАР: ОМ Г, ; Адрес начала таблицы ВТТМАР: 
для большинства ре10 веба СОмТЕОЬ ; ФМ о $ Адрес старта ТАК. 
Г Дай программ, 

20:2 СОЗ@РВ  БТАКТ; СА БбЕТМЕМ :; Запросыть границу ОЗУ у Монитора 
для РК, 2015 заАВовв срА ТОР5 : Сравнить, уместится ли “хвост” 
поэтому мы и приводим ве1в вп СМР № : копим пры перемещении на целое 

Вей исходный текст 20:9 21008 ЭР во ; число 256-байтных блоков. 
вас 25 оСк н ; Нет, зарезервыровать на блок больше’ 
| — этого важного вело злу 1085: ера В-0ОСК5 —; Получить адрес начала области 
программного 60260 2Е СМА : перемещения по размеру ТАК. 
Вены модуля полностью. 08217: 5С НЫ ф 
#922 в4 вор н 
Как видно #025 67 моу н, А 
из текста программы, 2024 2Е@@ МУ с, 6 
при запуске 6026 2здва@ Эно АБТАРТ ; Сохранить полученное значение 
$ для единообразия. 
с адреса 0000Н загруз- 
чик получает у МОНИТОРА адрес верх- : Загрузна с ручным резервированием памяти. 
ней границы оступного ЗУ и ы- 8029 гАВВОО —5ТАКТ!;: БНР АБТАК! : 
раницы доступно [®) 6 вы 292 ЕБ РУБН н $ Сфаг& ПОРНЕЗ 16 оп эеаск 
числяет смещение, которое необходи- 2а20 ЕВ хсне 
мо задать от начала ОЗУ до области 002Е 2АФАФ@ нео СЕМСТН ; Вэять раэмер ТАбК в СВС› 
загружаемой программы, чтобы она а. мы м т 
фай ’ 
смогла полностью разместиться в ОЗУ. @а>5 2лесое нео ЕЕ $ Параметры подготовлены: 
После этого следует процедура кор- ва56 ЕВ хенв $ (ВС›=длина, (ОЕ)=начало ТАЗЬ, 
рекции байтов, которые в кодах прог- 8057 Сы РУБН ,:] $ (Е) =начало области копии. 
раммы содержат старшие части из- $ Пересылыа прикладной программы в "верхние" адреса 
06758 78 +.ООР: МОУ А,в 
менившихся п и и ы 
ся переходов и меток внутр ав Е Е 
программы. Поскольку для такой кор- возл саззев ру ЕНОСООР. 
рекции необходима дополнительная @930 1А крах р 
информация о том, как необходимо Е ра А м, й 
С“ ‚5 $ Хх р 
трактовать байты программы, прог- вези 25 1х н 
рамма пользуется побитной табли- 0041 вв рсх в 
цей коррекции В!ТМАР, полученной 8042 С558@9 ЭМР -00Р 


вместе с машинными кодами при 


ый : Коррекция адресов в копим прог А5Кк 
трансляции загружаемои программы с е аа 


: ЕМО-ООР: 
помощью МАКРОАССЕМБЛЕРА, а нев и 
Каждый байт этой таблицы описы- Фадь р! РОР р ; Начальный адрес 
2 ©0847 105 РУ5Н о 
вето последовательных байт мащин: 0048 2АВЕВВ нео ВТТМАР ; Взять указатель на таблицу 
ного кода. Установленный в «|!» бит @ОлВ Е5 РИН н $ короекции 
этой таблицы помечает байт, который в04с 62 моу н,р 
необходимо корректировать. Старший 040 78 10я: моу А, в $ Начать коррекцию по таблице 
бит байта таблицы описывает самый РЕВ и - а 
г зы) 294Е САБВО@ 92 КЕРОАТ ; Да, выход из программы 

первыя байт кодов программы, а ос- #@52 вв осх В ; Нет, продолжаем проверку 
тальные — следующие по порядку 7 0253 ре А о ы с АЕ 

6054 Еб ы ужен новый байт из ? 
бит. Такую таблицу для небольших 0856 С25ЕФЯ 97 205 : Нет. аналызируем текушие биты 
программ можно создать и вручную, 2059 ЕЗ хтне $ Да, загрузим новый байт с | 
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Продолжение таблицы 


вл 7Е мо А,МмМ 

е95В 25 имх н 

065С ЕЗ хтНе 

9050 6Е Мом Е,” 

905Е 70 204: Мом А,Е Обработка текущего байта ВТТМАР; 
вв5Е 17 ААС $ начиная со старшего разряда 
0868 5Е Мом с,й ; (На необходимость корренции 

9865! 026700 ИМС 503 : Указывает старший бит. т.е. «СУ» 
00654 !А ЕРАХ р 

9865 84 яр н 

90866 12 ЗТАХ р 

8967 153 Зея: ичх р 

0068 С5408@ 9МР 195 


; Выход из загрузчика с печатью сообщшеныя и измененыем 
$ значения верхней границы ОЗУ МАХКАМ в Мониторе. 
ЯВ Е! КЕРОВРТ: РОР н 


бб 21858 ХТ Н.5ТМ6б ; Отпечатать новое значение 
ОЕ Со! 8ЕЗ САБЫ м56 ; стартового адреса копии ТАК 
#072 Е! РОР н ; 
9075 СоЗЗЕ8 САБЫ РУТМЕМ ; Изменить МАХКАМ для "захлопывания" 
0676 ЕВ хене $ загруженной копим в ОЗУ. 
26077 271000 енео СОМТВОЕ ; Изменить адрес перехода по "69" 
@в7А 29 зар н $ на стартовый адрес копим ТАК 
607вВ 220160 5н-Ь возАрН 
О7Е 7С моу А,Н 
@В7Е СО15Е 8 СА РАТМТА 
0082 7 моу А, 
2085 Ср15Е8 СА РАИМТА 
8086 217480 СХТ Н,САЕР ; Подготовить новую строку для СЕТ 
2089 Со:3З7ЕВ САР МБ 
#808С С536Р8 МР ИСЕаге 

МОБбЕМ 


2882 284Е45 5ТМ5б: РВ МЕН СТААТ АШОНЕББ: „9 


ФА ФОбА@В САР: рр: еон, эАН, в 
ЕМЬ 
Таблица 9 
ЗАРЕЗЕРВИРОВАННЫЕ АДРЕСА ДЛЯ РАСШИРЕНИЯ ФУНКЦИЙ РЕДАКТОРА 
ЗЕЕ Е М Е ЕЕ 28 Е Е ЕТ 2 2:5 Е ЕЕ Е ОЕ ЕЕ МЕР ЕЕ ЕЕ ЕЕ Е ВЫ Е ЕЕ ЗБ ЕЧЕ ЧЕ зе оне Ба чЕжЕсЕ Е Е сие Е нас о нЕ ке 
‚ Адрес ' Имя { Функция '! Условия выхода и передаваемые параметры 
2 52 ЕЕ 18 222: 55 2025 ЕВ 25 16 ВЕ 95 5 ЗЕ Е ОЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕЕЕЕЕЕ ЕТЬЕНЕЕТХЕЕВЕНЕЕхЕ === 
! 6623 ' ЕХТ! ! Основное! Ни одна иэ перечисланных в меню директив 
! : ! меню { не выбрана. (А) =АЗСТТ-код введенной клавиши 
! 0466 ! ЕХТ2 ' БЫМР- '! Ни одна иэ возможных директие редактора не ‘ 
! 1 ' редактор! совпадает с введенной. (А)=код клавиши : 
! 9549 ' ЕХТЬ ‘То же, ре-! Введена не команда управления курсором. | 
' } ‘жим Кефсфег! (А)=АЗСТТ-код введенного символа. . 


: Програм- ' Введен тып РПЗУ, не поддерживаемый этой р 
'матор РПЗУ’ версией. ‹А)=код типа РПЗУ (в НЕХ-записи) \ 


' Програм- ! Введен `тип ПАЗУ, не поддерживаемый этой # 


'матор ППЗУ! версией. (А)=код типа ППЗУ (в НЕХ-записи) ' 


РУМР- 


! В ГНех3 или [Кеекег?] режимах редактора на-! 
! брана <ЕЗС>-последовательность, не отраба-! 
' тываемая этоЙ версией. <в>=код второго 

' символа в набранной пос ледовательности ь 
1 В слове по этому адресу необходимо раэмес-! 
й - Н ' тить адрес входа в дизассемблер. Возерат р 
| О : ! мз этой подпрограммы должен быть по АЕТ : 


} 8883 '\ ЕХТВ '! ОезрафсНн ' Первый байт должен содержать символ, сле- ' 
| й. ' !} дующий за <ЕЁЗС>, а следующее за ным слово ' 
В ы : ! - адрес подпрограммы, Отрабатывающей эту ' 
р ' о ! ЕЭС >-пос ледовательность. : 

6978 ЕХТ1@! Основное Первый байт должен содержать символ меню, ! 


| символу на подпрограмыу пользователя 
{например, ЕД*МТСВОМ или Бейсик). ь 


Примечание; «Е5С>/Й = Курсор вверх, <ЕЗСЪ/В = Курсор вниз, <ЕБС>/С = 
Курсор эправо, <ЕЗС>/Ю = Курсор влево, <ЕБС»/<ЕЗС> = выход 
® монитор РК, <ЕБС>/Ь = Выход в подключаемый дополнительно 
дизассемблер . 


О * 
| у меню ' а следующее слово -адрес перехода по этому! 
О 1, 
р , 
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пользуясь листингом трансляции, Эта 
же таблица поможет однозначно ди- 
зассемблировать программы, имею- 
щиеся только в машинном коде, 
Информация, содержащаяся в таб- 
лице В|ТМАР, является исчерпываю- 
щей для перемещения программ с 
дискретностью 256 байт и позволяет, 
в частности, настроить программу в 
кодах на конкретные адреса или пере- 
местить ее, так, чтобы она была наст- 
роена на работу в одной области 
адресного пространства, а перемести- 
лась в другую. Это необходимо, на- 
пример, для записи программ в ПЗУ. 


`Областью перемещения тогда будет 


область буфера программатора, а 
настройка должна быть произведена 
на область, где будет расположено 
запрограммированное ПЗУ. Для тако- 
го режима перемещающий загруз- 
чик имеет вторую точку входа (0003Н), 
причем перед запуском программы 
необходимо соответствующим обра- 
зом скорректировать содержимое 
блока параметров загрузчика (ячейки 
0006Н — 0011Н). 


Программа, подлежащая переме- 
щению, должна быть оттранслирована 
с адреса 0000Н, а адрес массива памя- 
ти, где будут размещаться ее коды 
до загрузки, указывается в ячейках 


000СН, 0000Н области параметров 
загрузчика. 
Квалифицированные радиолюбите- 


ли могут дополнить функциональные 
возможности экранного РЕДАКТОРА 
ПАМЯТИ. Для этого в наиболее важных 
точках программы зарезервировано по 
3 байта (заполнены командой МОР) 
для размещения команд перехода 
на внешние программы и подпрог- 
раммы. В табл. 2 приведено располо- 
жение этих точек и условия, при ко- 
торых происходит выход на них. Сле- 
дует также учесть, для удобной мне- 
моники команд в РЕДАКТОРЕ введен 
режим префикса: сначала нажимают 
клавишу АР2, а затем одну из алфа- 
витно-цифровых клавиш. 


Д. ЛУКЬЯНОВ 


От редакции. Исходный 
текст перемещающего за- 
грузчика был подготовлен 
на другом компьютере. Что- 
бы воспользоваться им для 
«Радио-86РК», необходимо 
операторы 5ЕТ заменить опе- 
раторами ЕОЦ, а после их 
имен поставить двоеточие. 
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ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


РИМЕНЕНИЕ _ 


площкыя | Функциональное назначение, -- журнал «Радио» Число ВР. р 
Микросхема © описанием аналога из серии К155 выводов мВ зы 
Статьи по применению микросхем лы 
различных серий, К55БАГЗ Два одновибратора.-- 1987, №9. с. 38-40 16 110 41 
пермодически К555иВ! Шифратор (8-—-3),-—- 1984, №3, с. 26-29 16 102 16 
е К555ИВЗ Шифратор (9-4) 16 45 38 
публикуемые в журнале, К555И ДА Два дешифратора (2---4}),-- 1982, № 2, с. 30. -34 16 55 25,8 
вызывают неизменно большой К55БИД6 Дешифратор (4-10) 16 71,5 30 
интерес у наших читателей. К55БИД? Дешифратор (3--В} - т 16 а 33 
К555иИД10 Дешифратор (4-10; ОК}, -—— 1986, № 7, с. 42 -34 10 2. 50 
И это понятно. К55БИЕ? Десятичный ечегиик, 1977, №10. © 39 4 45 50 
К сожалению, К5Б5ИЕБ Двоичный счетчик.-. 1977. №10. < 39 -41 И 45 70 
многие радиолюбители часто К555ИЕб Десятичный реверсивный счетчнь, — 1978, №5, 16 170 43.5 
с. 37, 38 
РА м. ты реверсивный счетаик, --. 1978, №5, 16 170 43.5 
литературу, К555ИЕ9 Десятичный синхронный счетчик, --. 1986, №5, 6 176 31 
м для них журнал ИЕ м 28 =-31 Я а Е Е х 
555ИЕ Двоичный синхронный счетчик 76 3: 
становится единственным К555МЕ! 4 Десятичный счетчик се прелустановкой, -. 1987, 4 148.5 45 
источником такой информацим. №9, с. 38...40 
Продолжая эту тему, К555 ИЕ! 5 Двоичный счетчик © предустановкой А 148,5 45 
К555ИМб Четырехразрядный двоичный сумматор 6 200 21 
мы помещаем здесь К555ИП5 Девятивходовый сумматор по модулю 2 1 148.5 50 
некоторые сведения К555ИР8 Восьмиразрядный сдвигающий регистр 4 148,5 31,7 
о микросхемах серии К555 К555 ИРУ Восьмиразрядный сдвигакиций регистр 6 198 32 
и начинаем публикацию К555ИР1О Восьмиразрядный сдвигающий региетр 6 190 35 
555 Че азря/ й ре с й й ре- 5 7 2 
материалов К555ИР!1А а азрядный реверсивный сдвигающий ре 5 127 24 
© их примененим. К555БИР1Т5 Четырехразрядный регистр хранения (21, 16 100 28 
1987, № ТО, с. 43. 44. 
К555ИРТ6 Четырехразрядный сдвигающий регистр (7) 14 115 65 
К555ИР22 Восьмиразрядный регистр хранения (2) 20 220 36 
К555ИР23 Восьмиразрядный регистр хранения {7) 20 247,5 34 
К555ИР27 Восьмиразрядный регистр хранения 20 154 27 
К555КП2 Два мультиплексора (4.-1}.-- 1982. № 2, с. 30-— 16 55 33 
Н а смену микросхемам серии К!55 34 
наша промышленность сейчас выпу- К555КП7 Мультиплексор ее р 2, с. 30-34 16 55 37,5 
к а ь 4-15 ЛИ К555КЛ Четыре мультиплексора {(2-.1; 2) 16 66 21 
свает МИКрослемы серии К555, ‚отли К555КИ!2 Два мультиплексора (4---1; 2) 16 77 31 
чающиеся сушественно меньшей по- К555 КГИ З Четыре мультиплексора (2---1) с инамятью 16 115,5 29,5 
и р у | ь 
требляемой мощностью. Их основная - И Четыре мультиплексора (2--1) с инвереней (2) 16 60,5 21 
атуре та р К555КП15 Мультиплексор (8--1; 7} 16 60.5 28 
о ны приведена в таблице. К555КП16 Четыре мультиплексора (2-1) 16 80 22 
Обозначения многих из них после но- К5Б5ЛА! Два элемента 4И-НЕ 14 8.25 20 
мера серии (К555) содержат такие же К555ЛА2 Элемент 8И-НЕ и 13 4.4 27,5 
б\: о- , ь ‘ ка К555ЛАЗ Четыре элемента 2И-НЕ 14 16.5 20 
буквенно-цифровые индексы, каки мик- козла Три элемента ЗИ-НЕ 14 135 20 
росхемы серии К!55, поскольку логика — К555ЛАб Два элемента 4И-НЕ 14 33 24 
их работы и «цоколевка» выводов оди- КЕНИИ Два элемента ее 14 12,1 30 
о В я ы К555ЛАЭ Четыре элемента .НЕ (ОК) 14 16,5 309 
наковы. Поэтому в таблице, кроме — кузылАто Три элемента ЗИ-НЕ (ОК) 14 129 30 
функционального назначения микро- К555ЛА12 Четыре элемента 2И-НЕ 14 38,5 24 
схем, числа ВЫВОДОВ, средней потреб- К555ЛА!З Четыре элемента 2И-НЕ (ОК) 14 38,5 30 
ляемой мо С р ы. К555ЛЕ1 Четыре элемента 2ИЛИ-НЕ 14 34 20 
пяемой мощности Р‚, и среднего вре К555ЛЕЗ Трн элемента ЗИЛИ-НЕ 14 32,5 15 
мени задержки распространения сигна- К55БЛИ! Четыре элемента 2И 14 36.2 24 
ла ср, указан номер журнала, в кото- К555ЛИ? Четыре Е 2И (ОК) 14 37,4 35 
и .; р НОЕ ` 5 К555ЛИЗ Три элемента 3 14 28 17,5 
Ве ОПИСИ ВЫВОЗ ОИ 155 лия Три элемента ЗИ (ОК) |4 25.5 35 
скобках после функционального на- К555 ЛИб Два элемента 4И 14 187 24 
значения некоторых микросхем первые К555ЛЛ1 Четыре элемента 2ИЛИ 14 44 23 
р Знаце У .. К555ЛН! Шесть инверторов 14 24,7 20 
цифры обозначают ть информацион" — къзБЛНо Шесть инверторов (ОК) |4 947 30 
ных входов, вторые цифры — число К555ЛИ5 Четыре сумматора по модулю 2.-- 1982, №2, 14 55 23 
выходов, буквы ОК —— наличие выходов $ и 30—34 о 
та ЗЫ ` : тб. К55аЛГ: етыре сумматора по модулю 2 (ОК} 14 50 30 
С та о открытым коллекто КБББЛРА Элемент 4И--4И-ИЛИ-НЕ 14 71 20 
ром. буквы 2 -— возможность их пе- К5ББЛРИИ Элемент ЗИ-+ЗИ-ПЛИ-НЕ п элемент 2И--2И- 14 12.1 20 
реключения в высокоимпедансное со- «ИЛИ-НЕ 
стояние, К555 РЕЗ Элемент 2И--ЗИ +3И+.2И-ИЛИ-НЕ 14 п 20 
б К555СГ Элемент сравнения четырехразрядных чисел 16 110 33 
Напряжение питания 58-5 % под- — К555ТВ6 Два 1К-триггера 14 44 25 
водят к выводу микросхем с макси- и Ни т о ь и а 25 
мальным номером, кроме К55БИЕ2, ТМ о СТ ТИГРОВ ные НВ ОРУ: 02,2 22 
Е Е АА К555ТМ2 Два Р-триггера.-- 1976. № 2. с. 42...45 | 34 32 
К555ИЕЗ, К5ББТМ?7 (для всех трех — К555ТМ?7 Четырехразрядный регистр хранения 16 66 18 
к выводу 5), общий провод — к выводу К555ТМ8 И регистр хранения, —- 1984. 16 99 30 
№3, с. 26-20 
с вдвое меньшим номером (для К555ТМ9 Шести а м. ы р р 
- м 555 | разрядный регистр хранения 16 121 30 
К555ИЕ?, К555ИЕ5 -— к выводу 10, для К555ТР2 Четыре В5-триггера, два из которых с допол- 16 38.5 21 
К555ТМ7 -- к выводу 12). нительным входом 
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МИКРОСХЕМ СЕРИИ К555 


В цифровых устройствах широко при- 
менялись и еще используются в на- 
стоящее время микросхемы серии К155 
[1—3]. Однако наряду с такими до- 
стоинствами, как высокое быстродейст- 
вие, хорошая помехоустойчивость, об- 
ширная номенклатура, они обладают 
существенным недостатком -— большой 
потребляемой мощностью. Это заставн- 
ло разработчиков выпустить им на сме- 
ну микросхемы серин К555. Коллектор- 
ные переходы входящих в них транзи- 
сторов зашунтированы диодами Шот- 
тки, что позволило исключить их на- 
сыщение н существенно уменьшить за- 
‚держку выключения. Эти транзисторы 
имеют значительно меньшие размеры, 
следовательно, существенно более низ- 
кие емкости переходов. В результате 
при том же быстродействии микросхем, 
что и у серии К155, удалось снизить 
потребляемую мощность примерно в 4... 
5 раз. 

Основные технические характеристи- 
ки микросхем серин К555. Средняя по- 
требляемая одним логическим элемен- 
том мощность — 2 мВт, рабочий диапа- 
зон температур — —10...+70 °С, сред- 
няя задержка распространения сигна- 
ла 20 нс. максимальный уровень 
0 — 0,36...0,4 В (в зависимости от раз- 
новидности микросхемы), минимальный 
уровень 1—2,6...2,9 В; входной ток при 
уровне 0 на входе — 0,36...0,4, при уров- 
не | — 0,02 мА; максимальный выход- 
ной ток при уровне 0 на выходе — 
8 мА (нагрузочная способность — 20 
входов микросхем этой же серии), мак- 
симальный выходной ток при уровне 
| на выходе — 0,4 мА (некото- 
рые микросхемы допускают большие вы- 
ходные токи, о чем будет сказано ни- 
же). 

Напомним, что напряжение пита- 
ния {-58В+-5 % подают на вывод с мак- 
симальным номером (кроме микросхем 
К555ИЕ?, К555ИЕЗ, К555ТМ7Т), общий 
провод подключают к выводу с номером, 
вдвое меньшим. У микросхем К555ИЕ?, 
К555ИЕБ вывод питания -— 5, общий — 
10, у К555ТМ7 вывод питания -— 5, об- 
щий — 12. 

Основные правила использования 
микросхем серин К555 -- такие же, что и 
серии К155. Следует, однако, иметь в ви- 
ду, что они менее помехоустойчивы, а 
потому критичны к взаимному распо- 
ложению сигнальных цепей. Более 
существенно влияет на их ра- 
боту и индуктивность цепей питания, 
поэтому последние обязательно должны 
быть зашунтированы керамическими 
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конденсаторами емкостью в несколько 
десятков нанофарад на каждые 3—5 
микросхем и расположены на плате 
равномерно. Вхолы микросхем нельзя 
оставлять свободными, Их следует сое- 
динить с используемыми входами того 
же элемента или подать на них уро- 
вень |, подключив через резистор со- 
противлением | кОм к источнику на- 
пряжения --5 В или к выходу инвер- 
тирующего логического элемента, входы 
которого соединены с общим проводом. 
Неиспользуемые входы элементов ИЛИ 
и ИЛИ-НЕ также соеднняют с общим 
проводом. 
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Рис. 1 


При соблюдении указанных правил 
микросхемы серий К555 и К!55 
взаимозаменяемы. Однако при их сов- 
местном применении следует помнить, 
что нагрузочная способность мнкросхем 
серии К555 на входы элементов серни 
К155 равна 5. 

На рис. | показаны условные гра- 
фические обозначения и нумерация вы- 


водов простых логических микросхем 
серии К555, причем для элементов, 
выполняющих разные функции, но 
имеющих одинаковую «цоколевку», ус- 
ловное обозначение приведено без сим- 
вола функции (на принципиальных схе- 
мах его необходимо указывать). У эле- 
ментов микросхем К555ЛА6б, К555ЛАУТ, 
К555ЛА!12 и К555ЛА!З3 максимально 
допустимый выходной ток при уровне 0 
на выходе равен 24 мА, что соответст- 
вует нагрузочной способности 60, одна- 
ко нагружать их рекомендуется не бо- 
лее чем на 30 входов микросхем этой 
серии. Элементы микросхем К555ЛН2, 
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809, ЗААААЛЛЛАР Е К555ЛА7, К5ББЛА9, К555ЛА1О, 
К555ЛА13, К555ЛИ?2, К555ЛИ4 имеют 
выход с открытым коллектором. Мак- 

А (1 симальное напряжение на нем при уров- 
не [| не должно превышать -5,5 В. 

8(2) Микросхема К555АГЗ содержит два 


одновибратора, схемы включения и ус- 
ловия запуска которых те же, что и у 
К155АГЗ. При емкости внешнего кон- 
денсатора во времязадающей цепи бо- 
лее 1000 пФ и сопротивлении вре- 
мязадающего резистора 3...200 кОм 
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длительность импульса рассчитывают 
по формуле т,=0,45ВС. При отсутствии 
внешнего конденсатора и сопротивле- 
нии времязадающего резистора 10 кОм 
она равна примерно 2 мкс. Диод во вре- 
мязадающей цепи при любой емкости 
конденсатора не нужен. 

При увеличении напряжения питания 
от 4,5 до 5,5 В длительность форми- 
руемого импульса возрастает не более 
чем на 5 %, достигая максимума при- 
близительно при 5.25 В. Изменение тем- 


.ее триггеров — 


пературы окружающего воздуха от ми- 
нимальной до максимальной уменьшает 
длительность приблизительно на 4%, 
причем после 20 °С более резко. 

Из микросхем, содержащих отдель- 
ные триггеры, только К555ТМ2 имеет 
полный функциональный аналог в серии 
К155. Максимальная рабочая частота 
25 МГц. 

Рассмотрим другие аналогичные мик- 
росхемы. 

К555ТР? (рис. 1) состоит из четырех 
отдельных В$-триггеров. Все они имеют 
по одному входу К, два — по одному 
входу $, два других — по два входа $. 
В нулевое или единичное состояние 
триггеры переключаются при подаче 
уровня 0 соответственно на входы К или 
$. Двойные входы $ включены по схеме 
ИЛИ, поэтому уровень установки доста- 
точно подать на один из них, состоя- 
ние второго не имеет значения. Если же 
одновременно на входы К и $ поступает 
уровень 0, на выходе триггера уста- 
навливается уровень 1. Его состояние 
после снятия сигналов с входов зависит 
от того, с какого из них напряжение 
снято в последнюю очередь. 

Триггер К555ТР2 можно использо- 
вать, например, в подавителе дребезга 
контактов (рис. 2). 

Микросхема К555ТВ6 (см. рис. 1} со- 
держит два /К-трниггера с максималь- 
ной рабочей частотой 30 МГц. Каждый 
из них имеет вход для подачи тактовых 
импульсов С, информационные Ти Ки 
вход сброса В. Приоритетом пользуется 
последний. При поступлении на него 
уровня 0 триггер переключается в нуле- 
вое состояние независимо от напряже- 
ний на других. 

При уровне | на входе В разрешает- 
ся запись информации с входов {и К 
по спаду импульсов положительной по- 
лярности на входе С триггера. Если на 
вход Л подан уровень |, а на вход К .— 
уровень 0, триггер устанавливается в 
единичное состояние, если наоборот -- 
в нулевое. При уровне 0 на обоих вхо- 
дах Ли К триггер не переключается, 
при уровне 1 устанавливается в 
другое состояние. 

Для переключения триггера важна 
информация на входах Ли К лишь не- 
посредственно перед спадом уровня на 
входе С. Сменяться на них она может в 
любое другое время. 

Микросхема К555ТВУ (см. рис, 1) 
также состоит из двух /ЖК-триггеров, 
отличающихся от триггеров микросхемы 
К555ТВ6 лишь дополнительными входа- 
ми установки в единичное состояние 
$ при подаче уровня 0. Если одновре- 
менно на входы К и $ триггера по- 
ступает уровень 0, на обоих выходах 
появаястся уровень |1. Их состояние по- 
сле снятия напряжений с обоих вхо- 
дов (Ки 5) определяется так же, как 
и для триггеров микросхемы К555ТР2, 
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тем, с какого из них уровень 0 будет 
снят в последнюю очередь. 

На микросхемах К555ТВ6, К555ТВЭ 
можно строить счетчики, регистры хра- 
нения, сдвигающие регистры и другие 
устройства. Двоичные счетчики и сдви- 
гающие регистры на этих микросхемах 
собирают так же, как и на триггерах 
К!55ТВ1. Счетчики же с коэффициен- 
том пересчета 10 (декады) отличаются 
от декад на триггерах К155ТВ1, так как 
имеют только по одному входу } и 
К. Принципиальная схема декады, ра- 
ботающей в весовом коде 1-2-4-8, 
представлена на рис. 3. Для увели- 
чения числа входов /] триггера исполь- 
зован один элемент микросхемы 
К555ЛИ 1. 

На рис. 4 изображена схема дека- 
ды с невесовым выходным кодом. 
Работа ее проиллюстрирована вре- 
менной диаграммой. Элемент ООЗ.1 не 
обязателен, он лишь обеспечивает фор- 
мирование сигналов с весовым кодом 
1-2-4-8, что может быть необходимо 
в случае подключения к декаде дешиф- 
ратора или преобразователя сигналов 
для семисегментного индикатора. 

Декада, схема которой приведена 
на рис. 5. также работает в невесо- 
вом коде, что видно из временной диаг- 
раммы ее работы. Делитель на тригге- 
рах 201.2, 202.1, 2О2.2 представляет 
собой сдвигающий регистр с перекрест- 
ными связями. Коэффициент деления 
такого регистра уменьшен с шести до 
пяти за счет подключения входа К триг- 
гера 002.2 к прямому выходу тригге- 
ра 2Р2.1. 

Однако для построения счетчиков 
лучше все же использовать специализи- 
рованные микросхемы. 

Кроме микросхем К555ИЕ?, 
К555иИЕ5 -- К555ИЕ?Т, К555ИЕУ, 
К555ИЕ14, аналогичных по принципу 
действия соответствующим микросхе- 
мам серии К|!55, в состав серии 
К555 входят микросхемы К555ИЕ!0 и 
К555ИЕ15. Первая из них отличается 
от микросхем К555БИЕ9 и К!55ИЕ$З, 
а вторая --- от КБ55ИЕ14 и К155ИЕ!4 
тем, что они работают в двоичном ко- 
де и имеют другой (16) коэффициент 
пересчета. В остальном их работа и 
правила включения не отличаются от 
указанных микросхем. 


(Продолжение следует) 


С. АЛЕКСЕЕВ 


г. Москва 
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БЛОК ПИТАНИЯ 
ТЕЛЕВИЗОРА 


(ЭЛЕКТРОНИКА Ц4301 


В редакцию приходит ‘много писем, в которых радиолюбители и даже радиоме- 
ханики телевизионных мастерских просят рассказать о блоке питания перенос- 
ных цветных телевизоров «Электроника Ц-430». Идя навстречу их пожеланиям, 
мы публикуем материал с описанием одной из модификаций этого блока и 


рекомендациями по его ремонту, 
Б. ПАВЛОВ из Львова. 


лок состоит из двух последова- 

тельно соединенных стабилизаторов: 
тринисторного и транзисторного. Так 
как в них применен способ широтно- 
импульсной модуляции, это обеспечи- 
вает устойчивую работу телевизора при 
изменении сетевого напряжения от 100 
ло 250 В. Он может работать и от 
аккумуляторов с напряжением 12 В. 
Принципиальная схема блока изобра- 
жена на рис. 1, а осциллограммы 
напряжения в его характерных точ- 
ках -— на рис. 2 (в кружках буква К 
обозначает частоту сети, буква С --- ча- 
стоту строчной развертки). 

Следует помнить, что блок гальва- 
нически связан с питающей сетью, 
поэтому при его ремонте необходимо 
особенно тщательно соблюдать правила 
техники безопасности. С целью повы- 
шения безопасности желательно ис- 
пользовать разделительный трансфор- 
матор мощностью не менее 60 Вт с дву- 
мя обмотками на напряжение 220 В. 

При работе телевизора от сети вход- 
ное напряжение через разъем Х2, пе- 
реключатель ЗА1, предохранители ЕЦ], 
ЕРО2 и помехоподавляющий фильтр 
[.1С1--С4 приходит на мостовой выпря- 
митель УР1.—\УО4. С него положитель- 
ные полуволны напряжения поступают 
на вход тринисторного стабилизатора. 
Его выходное напряжение стабилизи- 
руется путем изменения момента вклю- 
чения тринистора УТ| в зависимости от 
спада полуволн. 

Каждая выпрямленная полуволна на- 
пряжения сети через делитель К1К2\УО8 
и диод УО06 заряжает конденсатор СТ, 
и всякий раз, когда напряжение на 
аноде диода становится меньше на- 
пряжения на конденсаторе, диод закры- 
вается, транзистор УТ2 открывается и 
конденсатор Сб заряжается почти до 


который по нашей просьбе подготовил 


напряжения конденсатора С7. Когда же 
диод УОб открывается, а транзистор 
УТ2 закрывается, конденсатор Сб начи- 
нает разряжаться через резистор КУ. 
При этом, когда напряжение на базе 
транзистора УТ4 становится меньше, 
чем на эмиттере, он открывается и уп- 
равляющий триггер на транзисторах 
УТЗ и УТ4 срабатывает так, что они 
полностью открываются. Конденсатор 
Сб быстро разряжается через транзи- 
стор УТЗ и резистор К10. Положи- 
тельный импульс напряжения, возни- 
кающий на резисторе К1!0, через цепь 
К6С8 поступает на управляющий 
электрод тринистора: УТ! и открывает 
его. Большой ток зарядки конденса- 
тора С43 так искажает спад полуволны 
питающего напряжения, что транзистор 
УТ2 открывается вслед за тринисто- 
ром и управляющий триггер быстро 
переключается в состояние, при кото- 
ром транзисторы УТЗ и УТ4 закрыты. 
Часть выходного напряжения три- 
нисторного стабилизатора с делителя 
К34—К36УТб воздействует на базу 
транзистора УТ5, который обеспечива- 
ет изменение момента включения три- 
нистора. Например, при уменьшении 
выходного напряжения ток через тран- 
зистор УТ5 уменьшается, напряжение 
на эмиттере транзистора УТ4 увели- 
чивается, что приводит к переключе- 
нию управляющего триггера при боль- 
шем напряжении на конденсаторе Сб и 
следовательно, к более раннему откры- 
ванию тринистора. В результате выход- 
ное напряжение увеличивается. 
Стабилизатор защищен от перегру- 
зок. Для этого управляющий триггер 
питается через ннтегрирующие цепи 
К9С16, К13С18, К19С17, Благодаря им 
при включении телевизора напряжение 
на выходе стабилизатора нарастает 
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нлавно. Защиту от перегрузок по току 
обеспечивает транзистор УТб, который 
обычно открыт током через резистор 
828. При перегрузке транзистор 
УТ6б закрывается из-за увеличения 
напряжения на резисторе К4, при 
котором транзистор УТ5 открывает- 
ся и уменьшает напряжение на эмитте- 
ре транзистора УТ4, так что управляю- 
щий триггер не может переключиться 
в состояние, при котором его транзи- 
сторы открыты. 

Защиту от перебоев напряжения в 
питающей сети обеспечивает триггер 
на транзисторах УТ9, УТ!О, которые 
обычно закрыты. При пропадании на- 
пряжения в сети они открываются, 
так как напряжение на выходе деля- 
теля К50К51 становится меньше, чем 
напряжение на базе транзистора 
УТ9. В результате управляющий триг- 
гер также закрывается. Для лопол- 
нительной защиты от помех эмиттер- 
ные переходы транзисторов УТ2—\УТ4 
зашунтированы конденсаторами С5, 
С10, С. 


Ключевой каскад (УТ16) транзистор- 
ного стабилизатора напряжения комму- 
тируется с частотой строчной разверт- 
ки. Ее задающий генератор и уст- 
ройство АПЧ и Ф выполнены на микро- 
схеме 01. Для их работы через раз- 
делительный трансформатор \Т2 и кон- 
денсаторы С14, С15 строчные синхро- 
импульсы поступают на выводы 10 и 12 
микросхемы. На ее вывод | {| воздейству- 
ет пилообразное напряжение, выраба- 
тываемое одновибратором на транзисто- 
рах УТ8, УТ!3 и интегрирующей цепью 
В22С23. Импульс запуска одновибра- 
тора снимается с трансформатора \ТЗ 
и формируется цепью Е57С40У0138 53 
В49С34. Фильтр устройства АПЧ и Ф 
образован элементами С25, К25, С28. 
Собственная частота колебаний за- 
дающего генератора определяется 
цепью С12С13К12К15—К 18864. 


С вывода 4 микросхемы РТ импуль- 
сы строчной частоты поступают на базу 
транзистора УТ11 эмиттерного повтори- 
теля, ток которого ограничен резисто- 
ром КЗ8. Импульсы с эмиттерного пов- 
торнтеля через делитель К46К47 воз- 
действуют на предвыходной каскад на 
транзисторе УТ12, который нагружен 


разделительным трансформатором \ТЕ. 


Демпфирующая цепь С38К54УР14 
уменьшаег выбросы напряжения при 
закрывании транзистора. Эти каскады 
питаются разнополярными напряже- 
ниями {12 и —8.5 В. Второе из них 
получено выпрямлением импульсов с об- 
мотки 5—6 выходного трансформатора 
У\/ТЗ через диод УБ15. 


Импульсы с обмотки 3--4 трансфор- 
матора \Т! поступают на базу ключе- 
вого транзистора УТ16, нагруженного 
на обмотку 1--2 импульсного транс- 
форматора \ТЗ. Бифилярная с ней об- 
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мотка 3—4 и диод У01!9 служат для 
возвращения энергии паразитных коле- 
баний, возникающих в трансформаторе 
при закрывании ключевого транзистора. 
Для уменьшения излучения на высоких 
частотах диод шунтирован конденсато- 
ром С46. 

Напряжение питания транзисторного 
стабилизатора при включении блока 
обеспечивается параметрическим стаби- 
лизатором на элементах \УТ!4, 860, 
У017, С37, В58. а после включения — 
обмоткой 5—6 трансформатора \!ТЗ и 
выпрямительным днодом. функции кото- 
рого выполняет коллекторный переход 
транзистора УТ!5. В некоторых моди- 
фикациях блока параметрический ста- 
билизатор заменен триггером запуска, 
а напряжение питания от трансформа- 
тора \ТЗ получается через отдельный 
диод. 

При работе телевизора от аккумуля- 
торов (нижнее по схеме положение 
переключателя 5А2} строчные импуль- 
сы с обмотки 5—6 трансформатора 
\/Т! поступают на базу транзистора 
УТ!5, нагруженного на обмотку 5—6 
трансформатора \ТЗ. В этом случае 
диод \УР18 защищает транзистор УТ16 
от импульсов напряжения в обмотке 
1—2. Диод УБ12 шунтирует аккумуля- 
тор при неправильной полярности его 
подключения, в результате чего сгорает 
предохранитель ЕИЗ. 

Напряжение обратной связи в цель 
стабилизации снимается с обмотки 7—8 
трансформатора \ТЗ. Допустим, что 
напряжения на выходе блока уменьши- 
лись. Тогда уменьшится и отрицатель- 
ное напряжение на выходе выпрями- 
теля УР16С39, которое через делитель 
К566 656528456 48К43ЗУ 09 приходит на 
базу транзистора УТ7. При этом он от- 
кроется, напряжение в точке соедине- 


ния резисторов Е21, К23 уменьшится, 
а время перезарядки конденсатора С21, 
определяющее длительность импульсов 


на выходе микросхемы, увеличится. 
Выпрямительные диоды \УР20—\У023 
подключены к выходным обмоткам 
трансформатора \ТЗ так, что открыва- 
ются при наличии положительных им- 
пульсов на выходе микросхемы (при 
этом ключевой транзистор закрыт). 
В результате диоды откроются на 
больший промежуток времени, и напря- 
жения на фильтрующих конденсаторах 
С51--С56 возрастут. 

Для проверки и ремонта тринистор- 
ного стабилизатора необходимо снять 
перемычку с розетки ХЗ, подключить 
между ее гнездами | и 3 лампу накали- 
вания на 220 В и 60 Вт и замкнуть 
выводы конденсатора С32. Если при 
включенном блоке лампа не светится, 
нужно убедиться в наличин пульсирую- 
щего напряжения на аноде тринистора 
УТЕ. Если оно отсутствует, проверяют 
исправность элементов ЕИ1, РЦ2. ЗА, 
[1, УБ1--УРА. Еслн же пульсирующее 
напряжение есть, контролируют осцил- 
лографом пилообразное напряжение на 
конденсаторе Сб. При его отсутствии 
нужно заменить транзиетор УТ2 и кон- 
денсатор С7. Затем проверяют напря- 
жение на коллекторе транзистора УТБ. 
Если оно меньше 10 В, проверяют 
резистор К4, транзисторы УТ, УТб и 
УТ9, УТ!О. При напряжении, большем 
10 В, заменяют транзистор УТЗ или 
УТ4. И наконец, проверяют наличие 
импульсов на управляющем электроде 
тринистора. Если они подаются, прове- 


ряют конденсатор С43 и контакты 
$А2.2. Если эти элементы исправны, 
заменяют тринистор. 

В случае, когда лампа светится, 


нужно снять перемычку с конденса- 
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тора С32. Если после этого лампа по- 
гаснет, проверяют транзисторы УТ9, 
УТ. 

По окончании ремонта. резистором 
КЗ5 устанавливают выходное напряже- 
ние -+ 130 В, выключают блок и восста- 
навливают соединения в розетке ХЗ. 

При проверке и ремонте транзистор- 
ного стабилизатора в случае работы 
блока от сети необходимо включить 
между гнездами 8 и 10 розетки Х1 ре- 
зистор сопротивлением 43 Ом и мощ- 
ностью не менее 30 Вт. Включив блок, 
проверяют наличие на резисторе напря- 
жения --33 В (напряжения в осталь- 
ных гнездах розетки Х1 должны быть 
больше указанных на схеме из-за от- 
сутствия нагрузки). Если напряжения 
+33 В нет, проверяют напряжение 
+ 130 В между гнездами [и 3 розетки 
ХЗ. Если и его тоже нет, проверяют 
исправность диодов У016, УО18. При 
наличии напряжения -+ 130 В к конден- 
сатору С37 через диод подключают 
источник напряжения -+-12 В (исполь- 
зуют блок питания переносного радио- 
приемника, магнитофона и т. п.) и 
включают его. Измеряют напряжение 
на выводе 5 микросхемы. Если его нет, 
надо проверить, не пробиты ли элемен- 
ты С37, \012, УТТ5, УО9 и исправны ли 
резисторы Е29, К12, К15—КВ18 и В21, 
В23. Если напряжение на выводе 5 
равно 9 В, проверить осциллографом 
наличие импульсов на выводе 4 микро- 
схемы. Если их нет, заменить микро- 
схему. При наличии импульсов прове- 
рить их прохождение через каскады на 
транзисторах УТ11, УТ!2 и трансфор- 
матор \/Т1. Заменить неисправный эле- 
мент. 


Когда появится напряжение +33 В, 
отключают от конденсатора С37 внеш- 
ний источник напряжения +12 В. Если 
после этого блок перестанет включать- 
ся, проверяют элементы параметриче- 
ского стабилизатора К58, УТ14, УП, 
В60, а также переключатель $А2.4, 
транзистор УТ[5. обмотку 5—6 транс- 
форматора \ТЗ. 

При наличии всех выходных напря- 
жений на розетке Х1 резистором К56 
устанавливают выходное напряжение 
+33 В, выключают блок и удаляют 
резистор (43 Ом). 

Если телевизор не включается с ис- 
правным блоком питания, необходимо 
снять плату кинескопа с его цоколя 
и поискать замыкание в цепях пита- 
ния телевизора. Наиболее вероятная 
причина --- отказ выходного транзисто- 
ра или высоковольтного умножителя 
в модуле строчной развертки. 

В случае, когда телевизор работает 
от сети переменного тока и не работает 
от аккумуляторов, необходимо прове- 
рить предохранитель ЕОЗ, переключа- 
тель 5А2, обмотку 5—6 трансформа- 
тора УТ! и транзистор УТ15. 
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Усовершенствованный 
СУбМОДУЛЬ ЦВЕТНОСТИ 


Описываемый 

в статье Б. Хохлова 

субмодуль цветности 
обеспечивает воспроизведение 
цветного изображения 

в телевизорах типа ЗУСЦТ 

< более высоким качеством, 

чем испопьзуемый в них 

до настоящего времени блок. 
Именно поэтому новый субмодуль 
уже внедряется в производство 
и в скором времени 

заменит старый, улучшив работу 
этих телевизоров. 


В телевизорах типа ЗУСЦТ уже нача- 
ли применять декодер МЦ-31 на но- 
вых микросхемах К!174 ХА16 и 
К!174ХА!7, обеспечивающих высокие 
технические параметры и простоту на- 
лаживания. До развертывания их про- 
изводства временно был внедрен и еще 
используется декодер, в котором приме- 
нена отечественная микросхема 
К!74АФ5, а также МСА6б40, МСА650, 
МСА660, выпускаемые в ЧССР. Однако 
микросхемы МСАб40 и МСАб50, уста- 
новленные в субмодуле цветности СМЦ, 
предназначены для двустандартного 
(систем СЕКАМ и ПАЛ) декодера и 
разрабатывались так, чтобы обеспечить 
приемлемый компромисс между требо- 
ваниями двух систем, что привело к сни- 
жению качества цветного изображения 
СЕКАМ. Это связано прежде всего 
с относительно большими паразитными 
связями между двумя цветовыми кана- 
лами в микросхеме МСА6б50, что обусло- 
вило большой уровень перекрестных ис- 
кажений. Кроме того, в микросхеме 
МСАб40 полностью подавляются за- 
щитные пакеты (вспышки) цветовых 
поднесущих, передаваемые во время га- 
сящих строчных импульсов, а пере- 
ходные процессы включения поднесу- 
щих происходят в начале прямого 
хода лучей по строкам. В результате 
в канале «синего» цветоразностного 
сигнала этот процесс имеет форму 
положительного выброса, который при 


использовании некоторых экземпляров 
микросхем вызывает голубую засветку 
в левой части экрана. 

Следует также отметить, что электро- 
магнитное поле отклоняющей системы 
телевизора создает такое наводимое па- 
разитное напряжение на дросселях в 
фильтрах подавления цветовых подне- 
сущих субмодуля, которое вызывает за- 
висимость цветового тона неокрашен- 
ных участков изображения от положе- 
ния регулятора цветовой насыщенности. 
И наконец, для точного временного 
совмещения сигналов яркости и цвет- 
ности в этих телевизорах требуется яр- 
костная линия задержки на время 
420...440 нс, а таких линий промышлен- 
ность пока не выпускает. 

В описываемом субмодуле, принципи- 
альная схема которого изображена на 
рис. 1, устранены указанные недостат- 
ки. Для исключения голубой засветки 
экрана форма строчного стробирующе- 
го импульса, подаваемого «на микро- 
схему МСАб40 (РА!), изменена так, 
чтобы часть защитного пакета подне- 
сущей — оставалась  неподавленной. 
Уменьшена также задержка сигнала 
цветности на 100 нс за счет измене- 
ния узла коррекции высокочастотных 
предыскажений (фильтра «клеш»), в 
результате чего яркостная линия за- 
держки на время 330 нс обеспечивает 
точное совмещение сигналов яркости 
и цветности. Влияние отклоняющей 
системы на цветопередачу устранено 
заменой [ГС-фильтров нижних частот 
активными фильтрами, а перекрестные 
искажения в субмодуле существенно 
уменьшены путем оптимизации разме- 
щения проводников на печатной плате. 

Полный цветовой телевизионный сиг- 
нал с видеодетектора через контакт 2 
вилки ХР|1 субмодуля и цепь С1К1 
поступает на фильтр «клеш» К21.1С283, 
который выделяет участок спектра с сиг- 
налом цветности и одновременно кор- 
ректирует высокочастотные предыска- 
жения, внесенные в сигнал на передаю- 
щей стороне. Во всех серийно выпускае- 
мых цветных телевизорах таким фильт- 
ром служит обычный параллельный 
контур. В новом субмодуле применен 
точный корректирующий фильтр, амп- 
литудно-частотная и фазочастотная ха- 
рактеристики которого соответствуют 
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требованиям системы СЕКАМ. Отличие 
состоит в том, что последовательно 
с контуром [.1С2КЗ включен резистор 


жится электронный коммутатор, кото- 
рый при подаче импульсов положитель- 
ной полярности на выводы 6 или 7 
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К2. В результате задержка сигнала 
цветности уменьшилась на 100 нс по 
сравнению с обычным параллельным 
контуром, а это обеспечило точное 
совмещение сигналов яркости и цвет- 
ности при времени задержки яркостной 
линии 330 нс. Такое решение приво- 
дит к лучшим результатам, чем при- 
менение линии задержки на время 
430 нс, так как чем меньше послед- 
нее, тем шире полоса пропускания ли- 
НИИ. 

На субмодуль (контакт 6 вилки ХР1) 
поступает сложный стробирующий им- 
пульс, форма которого показана на 
рис. 2, 6. Он состоит из нижней 
части, соответствующей всему времени 
гашения по строке, и верхней части, 
захватывающей начало защитного па- 
кета поднесущей (рис. 2, а). В суще- 
ствующем субмодуле СМЦ амплитуда 
стробирующего импульса выбрана та- 
кой, что в микросхеме РА! пакет под- 
несущей гасится во всем интервале об- 
ратного хода лучей. Внутри ее содер- 
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прекращает прохождение сигнала цвет- 
ности на выводы [и 15 и пропускает 
его на устройство цветовой синхрониза- 
ции микросхемы. 

В новом субмодуле длительность 
стробирующего импульса сокращена за 
счет подавления задней площадки. Для 
этого с помощью диода УБ]! выделяет- 


ся его верхняя часть (рис. 2, в) и 
дифференцируется цепью  С15820 
(рис. 2, г). Выброс, совпадающий со 


(22 1000 
ИЗ 473155 


спадом верхней части, закрывает тран- 
зистор У\УТ2, и на его коллекторе фор- 
мируется положительный импульс (рис. 
2, д). Он, в свою очередь, открывает 
транзистор УТ1, который шунтирует 
вывод 6 микросхемы ОА1. Следователь- 
но, в стробирующем импульсе подав- 
ляется задняя площадка (рис. 2,е), 
а участок вспьшики (рис. 2, а) непо- 
средственно перед началом активного 
интервала строки сохраняется. Благо- 
даря этому переходный процесс вклю- 
чения цветовой поднесущей происходит 
во время обратного хода, что устраняет 
голубую засветку в левой части экрана. 

Сигналы цветности с выводов 15 и | 
микросхемы ОА! поступают на входы 
микросхемы РА?: на вывод 3 через 
линию задержки ОТ] и на вывод 1 через 
регулируемый делитель напряжения 
В!2К13, обеспечивающий выравнива- 
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ровки субмодуля контур на входе ли- 


ние амплитуд прямого и задержан- 
нии задержки заменен дросселем 1.3. 


ного сигналов. Для упрощения регули- 
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В радиолюбительской практике ши- 
рокое распространение получил.уси- 
литель мощности ЗЧ (УМЗЧ), выпол- 
ненный по симметричной схеме [1]. 
Комплементарные биполярные транзи- 
сторы его входного каскада включе- 
ны по схеме двухтактного дифферен- 
циального усилителя, а следующего за 
ним — по схеме с общим эмиттером. 
Существенно улучшить параметры 
такого УМЗЧ позволяет использова- 
ние в его входных каскадах бипо- 
лярных и полевых транзисторов (рис. 1), 
включенных по каскодной схеме общий 
исток -- общая база (ОИ —ОБ). При 
таком построении каскада с помошью 
стабилитронов УБ1--УО? удается под- 
держивать постоянство потенциалов 623 
транзисторов УТ, УТ4 (а ‘следова- 
тельно, истоков УТ2, УТЗ) и таким об- 
разом исключить их перегрузку и воз- 
можность выхода из строя, При со- 
ответствующем выборе режима работы 
входного каскада можно получить ну- 
левой потенциал в точке соединения 
резисторов К8, КЭ и через резистор 
К!2 ввести сюда глубокую ООС по по- 
стоянному току, обеспечив тем самым 
высокую термостабнльность усилителя. 
Из других достоинств усилителя следует 
отметить высокую частоту среза АЧХ, 
низкий уровень шумов, хорошую устой- 
чивость. Основной недостаток такого 
входного каскада -— довольно значи- 
тельная чувствительность к пульсациям 
питающего напряжения, что требует 
применения стабилизированного источ- 
ника питания. 

При необходимости расчета каскада 
следует задаться током покоя 1 че- 
рез его транзисторы УТ1--УТ4. Сопро- 
тивления резисторов 8, К9Э находят 
из следующих ___ соотношений: 
68 = | Озиолез| (1 -— У1о/1ы2) /1о; 
К9= | ли лез (1- УБИЛ, где 

зи оте 2» чи оте 3 напряжения от- 
сечки, а [о и [3 — начальные токи 
стока [2] транзисторов УТ2 и УТЗ со- 
ответственно. 

Например, при одинаковых парамет- 
рах этих транзисторов (Ши оте э= 
—=Ц и оте 3=2,4 В, Гр 3=6 м мА) и 
токе покоя [1==3 мА сопротивления ре- 
зисторов К8==®9=240 Ом. 

Второй каскад УМЗЧ выполнен на 
транзисторах УТ5--УТ8, включенных 
также по каскодной схеме ОИ—ОБ. 
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Выходной каскад построен по схеме, 


описанной в [3]. 


Основные технические характернстнки 


усилигеля 
Номннальное входное напря- 
жение, В... ... 0,8 
Входное сопротивление, 
а 100 


Максимальная выходная 
мощность на нагрузке Ом, 
Вт. . . 10 
Номинальная выходная мощ- 


ность, Вт, при К, 0,1 % в 

диапазоне частот 20. 

20000 Ги... 6 
Номинальный диапазон частот 

{без В2С1). Гц . ь 10...400 000 
Скорость нарастания  выходно- 

го напряжения Е Каст, 

В/умк .. : 75 
Отношение аи, ДВ. ан 94 


ШИРОКОПОЛОСНЫ 
УМЗЧ 


Транзисторы УТ2 и УТЗ необходимо 
предварительно подобрать. Для этого 
их следует включить в соответствин 
со схемой, изображенной на рис. 2. 
Прн подборе транзистора УТ2 необхо- 
дим источник положительного напряже- 
ния, а транзистора УТЗ -- отрица- 
тельного, Для работы в усилителе при- 
годны транзисторы, при включении ко- 
торых падение напряжения на резис- 
торе ВТ находится в пределах 1...1,1 В. 
Полевые транзисторы УТ5, УТ8 нуж- 
даются в подборе ню начальному 
току стока, который при напряжении 
сток-исток 8 В должен лежать в пре- 
делах 5,5...7 мА. Остальные транзис- 
торы в подборе не нуждаются. 

Перед налаживанием усилителя дви- 
жок резистора К15 следует установить 
в среднее положение. Начинают нала- 
живание с установки резистором ®б 
нулевого напряжения на выходе уси- 
лителя. После чего прогревают уси- 
литель в течение 5 мин и резистором 
В15 устанавливают ток покоя тран- 
зисторов выходного каскада в преде- 
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В усилителе можно использовать 
резисторы СПЗ-16 (В6б, К15) и МЛТ 
(остальные), конденсаторы КТП {СЁ 
С4), МБМ (С2, С7), К50-6 (С3, ©5, 
Сб). Транзисторы КПЗОЗД можно заме- 


нить на КПЗОЗГ(Е); КП10ЗмМ — 
КП10ЗЛ; КТ3102А — КТ3102Б; 
КТ3107А — КТЗ107Б; КП904А -- 
КП904Б. 
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лах 150...200 мА. Загем, подавая на 
вход усилителя прямоугольные импуль- 
сы частотой [ кГц, подбором кон- 
денсатора С4 добиваются отсутствия 
выбросов на переходной характери- 
стике при изменении выходного напря- 
жения от 01 до 9 В на нагрузке 
сопротивлением 8 Ом. 

Макет усилителя иснытывался при 
работе на громкоговоритель от радио- 
лы «Симфония-2-стерео». В ходе ис- 
пытаний входной каскад описанного 
УМЗЧ (УТ1!--УТ4) заменялся на двух- 
тактный дифференциальный каскад на 
комплементарных биполярных транзис- 
торах (при соблюдении равенства коэф- 
фициентов усиления обоих каскадов 
с целью сохранения одинаковой глу- 


бины общей ООС). Затем на место 
второго каскада УМЗЧ (УТ5—УТ8) 


включался усилительный каскад, вы- 
полненный на биполярных транзисто- 
рах по каскодной схеме ОЭ—ОБ 
(опять же при сохранении прежней 
ООС). В обоих случаях было подт- 
верждено существенное преимущество 
усилительных каскадов с использова- 
нием полевых транзисторов, прояв- 
лявшееся в лучшей «разборчивости» и 
«прозрачности» звучания. Объясняется 
это, вероятнее всего, тем, что поле- 
вые транзисторы имеют близкие к квад- 
ратичным переходные характеристики, 
которые способствуют снижению ин- 
термодуляционных искажений [4]. 

И наконец, сравнивалось звучание 
описанного УМЗЧ, при замене его 
второго каскада каскадами, выполнен- 


ными по схеме ОЭ—ОБ и ОЭ (пер- 
вый каскад был выполнен по схеме 
ОИ--ОБ, и глубина ООС не изме- 


нялась). При сравнении звучания этих 
варнантов УМЗЧ было выявлено преи- 
мущество каскада ОЭ--ОБ, при исполь- 
зовании которого отмечалось более ес- 
тественное звучание высших звуковых 
частот, что связано, очевидно, с час- 
тичной компенсацией искажений кас- 
кадом, выполненным по каскодной 
схеме ОЭ--ОБ [5]. й 


В. ОРЛОВ 


Москва 
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ИНДИКАТОР 
УРОВНЯ СИГНАЛА 


п вниманию радиолюби- 
телей устройство может быть ис- 
пользовано в качестве индикатора 
стереобаланса и уровня выходного сиг- 
нала. Его можно подключить как к 
выходам усилителей мощности ЗЧ, так 
и к линейным выходам любых зву- 
ковоспроизводящих устройств. 


ВИА? 08 1 
ЮГ С! КЗ . 
2к п 8к м 
ут 
ктявг (7 
: УР АТ50Р 


[3 0мкх758 
йх00 /6в. 
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Рис. 1 


У4 ДЗ 


Основные технические характеристики 


Динамический диапазон на частоте 1 кГи, 


дБ о Аи № т 7СК 525. 
Время интеграции, мс. . . . 1 
Время обратного хода, мс. 150 
Число сегментов шкалы. . . 14 
Напряжение питания, В... 27 
Потребляемый ток, А . . хх, 52 


Принципиальная схема индикатора 
приведена на рис. 1. Ма его входе 
установлены выпрямители на диодах 
УРТ, УОЗ и \Ур2, УО4, на которые 
через входные делители К5, Вб и раз- 
делительные конденсаторы СЗ, С4 по- 
ступают сигналы с выходов левого и 
правого каналов радиоустройств. Вы- 
прямленные и отфильтрованные кон- 
денсаторами С5, Сб сигналы поступают 
на транзисторный коммутатор УТЗ, 
УТ4. Работой вакуумно-люминесцент- 
ного индикатора (ВЛИ) НСО! управ- 
ляет мультивибратор на транзисторах 
УТ!, УТ2. Он вырабатывает пара- 


ИХ Д2) 2 г. 7 7 


фазные импульсы, попадающие затем 
на сетки индикатора в такт с подклю- 
чением входов стереофонических сигна- 
лов. В результате сигналы се левого и 
правого каналов поочередно (и синх- 
ронно с напряжением на сетках) по- 
ступают на транзисторные ключи А1- 
А14 (на рисунке показан первый А! 
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и последний А14), каждый из которых 
срабатывает при определенном напря- 
жении сигнала на базе его транзисто- 
ра. Порог срабатывания ключа опре- 
деляется напряжением на эмиттере его 
транзистора и зависит от сопротивле- 
ния резисторов 1822—1482. Когда на- 
пряжение сигнала превысит напряже- 
ние на эмиттере транзистора (примерно 
на 0,6 В), он откроется и соответ- 
ствующий сегмент ВЛИ начнет све- 
титься. Сопротивления резисторов 
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1982—1482 (в килоомах), при которых 
обеспечивается индикация сегментами 
определенной регистрируемой выходной 
мощности при постоянном сопротив- 
лении нагрузки, можно рассчитать по 
формуле: К2== (27,6—\/РВ, ) /(/РЕ, — 


3?!» 


где Р — регистрируемая выходная 
мощность, Вт, 
а — сопротивление нагрузки, 
м. 


При подключении индикатора к ли- 
нейным выходам радиоустройств с не- 
болыпшим напряжением выходного сиг- 
нала необходимо повысить его чувст- 
вительность. Для этого к нему сле- 
дует подключить усилитель напряжения 
на двух ОУ РА! — РА? (рис. 2). 

В индикаторе использованы резис- 
торы МЛТ-0,125, (В9 составлен 
из нескольких параллельно соединен- 
ных резисторов). Диоды УО5, УП6 —- 
Д220, КД50З и им подобные. Тран- 
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зисторы 1УТ1Т.— 14УТ! любые из серии 
КТ502 (В, Г), с коэффициентом пере- 
дачи тока №2! >60. 

Индикатор собран на плате из одно- 
стороннего фольгированного стеклотек- 
столита размерами 130Х 80 мм (рис. 3). 
Плата с предусилителем на ОУ ОА!, 
РА? монтируется отдельно. Для увели- 
чения контрастности н облегчения счи- 
тывания информации ВЛИ рекоменду- 
ется закрыть нейтральным светофильт- 
ром (ГОСТ 9411-—81) с коэффициен- 
том пропускания светового потока 0,2... 

Так как индикатор может создавать 
помехи, его не рекомендуется разме- 
щать рядом с магнитными головками, 
микрофонными усилителями и другими 
чувствительными к наводкам устройст- 
вами и лучше всего поместить в экран. 

Налаживание индикатора начинают с 
подбора такого резистора К9, при ко- 
тором напряжение на нити накала 
ВЛИ находилось бы в пределах 
3...3,8 В. Затем на вход левого и пра- 
вого каналов поочередно подают сигнал 
частстой 1000 Гц и напряжением, со- 
ответствующим развиваемому усилите- 
лем при номинальной выходной мощ- 
ности и заданном сопротивлении наг- 


рузки (0=-/РК,, где Р — номиналь- 
ная выходная мощность, Вт, К, — 
сопротивление нагрузки, Ом). После 
этого подстроечными резисторами В5, 
Кб добиваются свечения всех зеленых 
сегментов НС] до отметки «0 дБ» со- 
ответственно для левого и правого ка- 
налов. Так, при выходной мощности 
50 Вт и сопротивлении нагрузки 
4 Ом, соответствующее уровню «0 дБ», 
входное напряжение равно 14,1 В. 
И в заключение подбирают резистор 
К10 такого сопротивления, при кото- 
ром яркость свечения шкалы, надписей 
«левый» и «правый», а также пер- 
вых сегментов каналов была одинакова 
с яркостью свечения остальных сегмен- 


тов. 

О. ЖЕЛЮК 
г. Костополь 
Ровенской обл. 
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От редакции. Уснлнтель, выполненный по 
схеме, показанной на рис. 2, в 50 раз будет 
усиливать пульсации источника питания, поэто- 
му входы 3 ОА|, ОА? целесообразно подклю- 
чить к общему проводу через конденсаторы 
емкостью 10 мкФ на напряжение 15 В, Вполне 
достаточно одного делителя н одного конденса- 
тора на два ОУ. В этом случае полярность 
конденсаторов ©С3, С4 индикатора (рис. 1) 
следует изменить на обратную. 
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Усовершенствованный 
СУбМОДУЛЬ ЦВЕТНОСТИ 


Окончание. Начало см. на с. 40. 


С вывода 12 микросхемы РА] на вы- 
вод 16 микросхемы ОА2 проходят им- 
пульсы формы «меандр» полустрочной 
частоты, управляющие электронным 
коммутатором. В результате разделен- 
ные «красный» и «синий» цветоразност- 
ные сигналы цветности с выходов ком- 
мутатора (выводы 13 и 15 микро- 
схемы РА2) поступают на входы частот- 
ных детекторов. На первый вход каж- 
дого из них они поданы через разде- 
лительный конденсатор (С20 и С24), 
а на второй вход — через фазовра- 
щатель, состоящий из конденсатора ма- 
лой емкости (С2[ и С25) и контура 
(15С23К25, 16027830). Вращением 
подстроечников катушек 1.5 и 1.6 уста- 
навливают нулевые частоты дискрими- 
наторов. 

Демодулированные цветоразностные 
сигналы с остатками поднесущих про- 
ходят на выходы (выводы 10 и 12) 
микросхемы ОА2. Цепи Ю27С30 и 
К32С33 корректируют низкочастотные 
предыскажения. Активные фильтры 
нижних частот на транзисторах \УТЗ 
и \УТ4 подавляют остатки цветовых 
поднесущих. Так как они не содержат 
дросселей, значительно уменьшены на- 
водимые паразитные напряжения, со- 
здаваемые отклоняющей системой. 

Для устранения перекрестных иска- 
жений необходимо заново изготовить 
печатную плату субмодуля, чертеж ко- 
торой показан ина рис. 3. Основной 
нсточник паразитных связей в старом 
субмодуле — токи через совмешен- 
ные для двух каналов проводники об- 
щего провода. Поэтому в новом суб- 
модуле онн разделены и подключены 
к разным контактам (1 и 8) вилки 
ХР1. Кроме того, также разделены об- 
щие провода входа и выхода линии 
задержки, что уменьшило паразитные 
связи между прямым и задержанным 
каналами. 

При изготовлении нового субмодуля 
в нем использованы основные детали 
серийно выпускаемого субмодуля: мик- 
росхемы, линия задержки, подстроеч- 
ные резисторы, катушки [.2, 1.5, 1.6 
н каркас от катушки 1.1. Катушку 11 
наматывают проводом ПЭВ-2 0,16. Она 
содержит 24 витка в один слой. В сред- 
нем положенин подстроечника индук- 
тивность катушки должна быть равна 
примерно 2,7 мкГн. Так как в разных 
модификациях серийных субмодулей 
применены каркасы контуров с немного 
отличающимся расположением выво- 


дов, отверстия для них сверлят в плате 
так, чтобы они соответствовали имею- 
щимся каркасам. 

При налаживании субмодуля, уста- 
новленного в телевизор, вход осцил- 
лографа через делительную головку 
с малой емкостью подключают к кон- 
туру «клеш» [1 С2К2КЗ (к контрольной 
точке КТ!), а на телевизор подают 
полный телевизионный сигнал цветовых 
полос. Вращая подстроечник катушки 
11, добиваются минимальной амплитуд- 
ной модуляции пакетов цветовой подне- 
сущей (при необходимости подбирают 
резистор ВЗ). После этого нужно отклю- 
чить осциллограф и параллельно кон- 
денсатору С2 подпаять конденсатор с 
емкостью, равной емкости измеритель- 
ной головки. Затем вход осциллографа 
подключают к контрольной точке КТ2. 
Форма импульсов в ней должна соот- 
ветствовать осциллограмме на рис. 2, е. 

Далее вход осциллографа подключа- 
ют к контрольной точке КТЗ и, вращая 
движок подстроечного резистора К5, 
совмещают площадки гашения с сере- 
диной пакетов поднесущей. После это- 
го, контролируя форму сигнала в конт- 
рольной точке КТ4 и вращая подстроеч- 
ник катушки 12, добиваются сначала 
максимальной амплитуды радиоимпуль- 
сов, а затем, понемногу вывертывая его, 
максимального различия амплитуд ра- 
диоимпульсов в соседних строках. 

Вход осциллографа подключают сна- 
чала к контрольной точке КТ5 и изме- 
ряют в ней амплитуду поднесущей, а за- 
тем к контрольной точке КТб и, вра- 
щая движок подстроечного резистора 
13, устанавливают в ней такую же 
амплитуду поднесущей. Контролируя 
форму цветоразностных сигналов на 
контактах 9 и 10 вилки ХР| и вращая 
подстроечники катушек Г.5 и 1.6, совме- 
щают площадки гашения обратного хо- 
да лучей по строкам с уровнями чер- 
ного в сигналах. Подстраивая в ие- 
больших пределах движок резистора 
К5, добиваются, чтобы соседние строки 
на красной и синей полосах на экране 
телевизора имели одинаковую яркость. 

Наконец получают на экране номи- 
нальную контрастность изображения, 
а ручку регулировки насыщенности 
устанавливают в положение максималь- 
ного уровня. Подключив вход осцил- 
лографа к выходу видеоусилителя 
«красного» цветового снгнала и вращая 
движок подстроечного резистора К28, 
добиваются одинаковой амплитуды им- 
пульсов, образующих сигнал. Переклю- 
чив вход осциллографа ‘на выход 
видеоусилителя «синего» цветового сиг- 
нала и вращая движок подстроечного 
резнстора КЗЗ, выравнивают четыре 
импульса, образующих этот цветовой 
сигнал. 


Б. ХОХЛОВ 
г. Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


[72 РЕМОНТИ ВОССТАНОВЛЕНИЕ.. 


..РУЧКИ 
ПЕРЕМЕННОГО 
РЕЗИСТОРА 


У движковых переменных 
резисторов СПЗ-23, нашед- 
ших широкое распростране- 
ние в бытовой радиоаппа- 
ратуре, в процессе эксплуата- 
ции часто ломается пласт- 
массовый стебель привода 
движка. Поломка почти всег- 
да происходит в зоне крепле- 
ния ручки. Такой резистор до- 
вольно просто отремонтиро- 


вать даже без разборки 
аппарата. 

Полосу жести толщиной 
0,25...0,35 мм н шириной 


15 мм надо обогнуть вокруг 
прямоугольной оправки сече- 
нием 6Ж2,5 мм. Оправку 
можно изготовить из дюралю- 
миння, пластмассы или твер- 
дой древесины. Полученную 
обжимку подгоняют так, что- 
бы она туго надевалась на 
обломок стебля резистора, 
после чего пропаивают шов 
на ней. 

Затем, подогревая обжим- 
ку паяльником, осторожно 
вплавляют ее в ручку управ- 
ления, стараясь избежать ее 
перекоса и деформации. Для 
лучшей фиксации в ручке 
край обжимки целесообраз- 
но слегка подогнуть. После 
полного охлаждения обжнмку 
надевают на стебель резис- 
тора. При необходимости руч- 
ку легко снять. 

А. БЕРНИКОВ 
г. Воронеж 


..ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ 
П2К 


Через некоторое время экс- 
плуатацин переключателя 
П2К его контактная система 
изнашивается и становится 
причниой отказов аппарата. 
Замена переключателя, впа- 
янного в плату, исключитель- 
но трудоемка. Поэтому оста- 
ется лишь одно: вынуть шток 
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переключателя и заменить 
изношенные подвижные кон- 


такты. Последующая сбор- 
ка переключателя также 
сопряжена с рядом труд- 


ностей — мешают проводни- 
ки, смонтированные рядом де- 
тали ит. п, 

Существенно облегчить 
сборку поможет простой при- 
ем, описанный ниже. Шток 
переключателя с установлен- 
ными в его пазы новыми 
контактными пластинами вво- 
дят в отрезок ИВХ трубки 
такого внутреннего диаметра, 
чтобы шток можно было 
протолкнуть внутри нее с не- 
большим усилием. Теперь 
остается трубку с собранным 
штоком приставить к отвер- 
стию корпуса переключателя 
и каким-либо стержнем вы- 
толкнуть шток с контактами 
из трубки в корпус. 

А. РЕУТОВ 
г. Нолинск 
Кировской обл. 


‚.ВЫПРЯМИТЕЛЬ- 
НОГО БЛОКА 
ДИОДОВ 

Если у выпрямительного 


диодного блока серий КЦ402, 
КЦ403 (или им подобного} 


отломился вывод, не спешите 
его выбрасывать --- он легко 
может быть восстановлен. 
Для этого нужно напильни- 
ком сточить край пластмас- 
сового корпуса так, чтобы 
обнажилась плоскость корня 
вывода (см. рисунок). Оста- 
ется только облудить ее и 
прнпаять проводник —- диод- 


ный блок готов к работе. Па- 
ять надо очень осторожно, 
стараясь не перегревать вы- 
вода. 

Таким образом можно вос- 
становить все выводы блока. 

В. БАСОВ 

г. Россошь 
Воронежской обл. 


..ИНДИКАТОРА 
П-417 


Как показывает практика, 
люминесцентные индикаторы 
П-417М, применяемые в маг- 
нитофонах «Маяк-232», ино- 
гда выходят из строя из-за 
внутреннего нарушения це- 
лости вывода 1. При этом пол- 
ностью перестает светиться 
табло, так как прекращает- 
ся питание нити накала ин- 
дикатора. Окончательно 
убеждаются в обрыве цепи с 
помощью омметра, подключа- 
емого к выводам | и 26 (маг- 
нитофон должен быть обесто- 
чен, проводник от вывода 1 
индикатора — отпаян). При 
осторожном покачивании вы- 
вода цепь восстанавлива- 
ется. 

Причина неисправности -- 
отсутствие надежного кон- 
такта между внутренней то- 
коведущей дорожкой индика- 
тора и внешним металличе- 
ским выводом. Для ремонта 
индикатора надо отпаять от 
него первые три-четыре вы- 
вода. Затем, удерживая ин- 
дикатор за стеклянный кор- 
пус 3 (см. рисунок) в зоне 
вывода |, ножом или тон- 
кой отверткой отламывают 
часть кромки наружной стек- 
лянной пластины корпуса 
так, чтобы обиажить часть 


вывода |. 


Если это удалось сделать 
без нарушения вакуума в кол- 
бе индикатора, остается изго- 
товить из стальной полосы 
миниатюрную струбцину и с 
ее помощью зафиксировать 
вывод |. Снизу под струбци- 
ну следует подложить кар- 
тонную прокладку, смазав ее 
клеем «Момент». После окон- 
чательной установки индика- 
тора и проверки его работы 
место ремонта целесообраз- 
но покрыть слоем нитролака. 


В. МАЛКОВ 
г. Киров 


..ИНТЕГРАЛЬНОГО 
СТАБИЛ ИЗАТОРА 
К!42ЕН5 


Микросхемы серии К!42 по- 
ка еще приобрести очень 
трудно, из-за чего раднолю- 
бителям приходнтся неодно- 
кратно нх перепаивать. При 
этом случается, что какой-ли- 
бо вывод микросхемы обла- 
мывается непосредственно у 
корпуса. У меня это про- 
изошло с К!42ЕН5. Обычно 
такие микросхемы выбрасы- 
вают, но я решил попробо- 
вать ее восстановить. 


Подогревая паяльником 
крышку корпуса микросхе- 
мы, я поддел ее лезвием 


скальпеля и снял. Крышка 
припаяна к кольшевому про- 
воднику в верхней части 
корпуса, соединенного пере- 
мычкой с теплоотводом. Эту 
перемычку я перепилил реб- 
ром алмазного надфиля. 
Каплей прнпоя соединил пло- 
щадку обломанного вывода 
с кольцевым проводником н 
припаял к нему же отрезок 
проволоки, который теперь 
будет заменять обломанный 
вывод. Крышку приклеил иа 
место клеем «Момеит». 
Отремонтированная` таким 
образом мнкросхема оказа- 
лась полностью работосио- 
собной н уже несколько лет 


работает в блоке питания 
частотомера. 

Д. ЛЕБЕДЕВ 
г. Калинин 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


п предназначен для 
питания от бортовой сети автомоби- 
ля электробритв с коллекторным дви- 
гателем («Харьков-5», «Агидель» и 
т. п.), рассчитанных на номинальное 
рабочее напряжение 220 В постоянного 
тока и потребляющих мощность до 
16 Вт. Преобразователь пригоден так- 
же для питания автомобильного стро- 
боскопа, не содержащего встроенного 
преобразователя напряжения. Потреб- 
ляемый преобразователем ток без на- 
грузки не превышает 0,4 А, под на- 
грузкой током 60 мА -- 1,4 А. Коэффи- 
циент полезного действия —- не хуже 
0,75. 

Преобразователь выполнен по двух- 
тактной трансформаторной схеме на 
транзисторах УТ1, УТ2 (см. схему 
на 3-й с. вкладки) и отличается от дру- 
гих подобных устройств тем, что эмит- 
терные переходы транзисторов включе- 
ны последовательно, то есть для пита- 
ния базовых цепей обоих транзисто- 
ров использована одна обмотка транс- 
форматора Т! (обмотка ПГ). Диоды 
\Ур2, УБЗ обеспечивают прохождение 
управляющего тока, минуя эмиттерный 
переход закрытого в тот или иной полу- 
период транзистора. Падение напряже- 
ния на открытом диоде вполне доста- 
точно для надежного закрывания тран- 
зистора. Одновременно диоды служат 
для защиты эмиттерного перехода тран- 
зисторов от пробоя. Резистор КП огра- 
ничивает базовый ток. Резистор К2 и 
конденсатор С2 составляют цепь за- 
пуска преобразователя при его включе- 
нии. Частота генерации преобразовате- 
ля на холостом ходу — около 850 Гц, 
а под нагрузкой примерно 650 Гц. 

Снимаемые со вторичной обмотки [У 
трансформатора импульсы выпрямляет 
мост, собранный на диодах У\04— 
УБ?, и фильтрует конденсатор СЗ. В мо- 
менты переключения транзисторов воз- 
никают кратковременные импульсы на- 
пряжения с большой амплитудой, при- 
водящие к повышению выходного на- 
пряжения преобразователя в режиме 
холостого хода. Нагрузочный резистор 
КЗ служит для уменьшения выходного 
напряжения на холостом ходе и разря: 
жает конденсатор СЗ при отключении 
питания преобразователя. 

Примененные в  преобразователе 
кремниевые транзисторы КТ837Г рас- 
сеивают относительно небольшую мош- 
ность и обеспечивают его эффективную 
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работу. Однако из-за больших значе- 
ний их статического коэффициента и 
предельной частоты преобразователь 
склонен к переходу на паразитную ге- 
нерацию с повышенной частотой (не- 
сколько десятков килогерц). Это явле- 
ние особенно сильно проявлялось при 
работе со стробоскопическим фонарем 
из-за резко меняющегося тока нагруз- 
ки. Проведенные исследования. показа- 
ли, что наиболее эффективным спо- 
собом обеспечения устойчивости работы 
преобразователя является включение 
дросселя [| последовательно в цепь 
питания базовых цепей транзисторов. 

Диод УОБ|! служит для защиты уст- 
ройства при неправильной полярности 
подключения его входных зажимов к 
бортовой сети автомобиля. Если для 
включения преобразователя использо- 
ван специальный переходник, включае- 
мый в гнездо прикуривателя, подклю- 
чение в ошибочной полярности ста- 
новится невозможным и этот диод мож- 
НО ИСКЛЮЧИТЬ. 

Трансформатор Т! собран на магни- 
топроводе Ш8Х 16 с пластинами толщи- 
ной 0,08...0,15 мм из стали 930, 
9320 или Э330. Можно применить маг- 
нитопровод несколько большего типо- 
размера. Обмотки Ги И содержат по 
45 витков провода ПЭВ-|! 0,47...0,51, 
ПЕ - 15 витков провода ПЭВ-! 
0,2...0,35,.. 1У — 900 витков провода 
ПЭВ-1 0,17...0,25. Первой наматывают 
обмотку [\У, затем Г и ИП, послед- 
ней — обмотку ПП. Все обмотки укла- 
дываюг виток к витку с изоляцией 
между слоями. Обмотки Ги ! наматы- 
вают в два провода одновременно; 
идентичность параметров этих обмоток 
необходима для уменьшения выбросов 
вторичного напряжения. Если преобра- 
зователь предназначают и для работы 
со стробоскопическим фонарем, изоля- 
цию между первичными и вторичной 
обмотками следует выбрать более на- 
дежной —- ее рассчитывают на напряже- 
ние не менее 2 кВ. 

В устройстве могут быть использо- 
ваны любые транзисторы серии КТ837 
с напряжением насыщения между кол- 
лектором и эмиттером не более 0,9 В, 
например, с индексами ГК, ПФ. 
Возможно применение н германиевых 
транзисторов серий [П1214, 11215, [216 
и т. п. В этом случае дроссель 11 
можно исключить. Нужно, однако, от- 
метить, что с германисвыми транзисто- 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ 
ДЛЯ элентробритвы 


КОНСТРУКЦИЯ 
ВЫХОДНОГО ДНЯ 


рами преобразователь будет обладать 
худшими параметрами. 

Диод У02, УРЗ -- любые из серий 
КД105, КД208, КД209. Диоды \УО4-- 
Ур7 (или готовый выпрямительный 
блок) должны быть рассчитаны на 
обратное напряжение не менее 800 В. 


Конденсатор С 1 -- К50-6; С2.— любой, 
например, КЛС, КМ; СЗ — К5О-12. 
Дроссель 1.1 серийный, ДМ-0,2 или 
самодельный. 


Транзисторы устанавливают на пря- 
моугольные теплоотводы размерами 
35Ж25Ж8 мм, изготовленные из меди 
или дюралюминия. Диод УПО! также 
следует снабдить таким же теплоотво- 
дом размерами 20Х 30Ж 6 мм. 

Преобразователь смонтирован на пе- 
чатной плате из фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 2 мм. Чертеж 
платы и расположение деталей на ней 
показаны на вкладке. Для крепления 
трансформатора в плате прорезано пря- 
моугольное отверстие. Плата установ- 
лена в прямоугольную пластмассовую 
коробку с крышкой. Гнездовая колод- 
ка ХЗ! укреплена на коробке, а вы- 
ключатель питания О! -— на плате. 

Для налаживания преобразователь 
подключают к источнику постоянного 
напряжения 13 В, при этом должен 
быть слышен характерный свист, сви- 
детельствующий о работе генератора. 
При отсутствии генерации необходимо 
поменять местами выводы обмотки 111. 
Критерием нормального режима работы 
преобразователя может служить по- 
требляемый на холостом ходе ток; если 
он больше 0,3...0,4 А, необходимо не- 
сколько уменьшить число витков обмот- 
ки [ШП. Напряжение на выходе преоб- 
разователя без нагрузки должно быть 
не более 380 В, а при подключении 
электробритвы —- не менее 200 В. Он 
должен надежно запускаться при на- 
пряжении питания 10 В и более, 

При эксплуатации устройства необ- 
ходимо сначала включить его в борто- 
вую сеть автомобиля, а затем уже 
включить нагрузку. Иначе возмож- 
но вхождение преобразователя в режим 
паразитной генерации. Этот режим 
опасности не представляет: потребляе- 
мый ток не превышает 0,4 А. При отклю- 
чении нагрузки устройство переходит в 
режим нормальной генерации. 


А. МЕЖЛУМЯН 
г. Москва 
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Рис. Ю. Забавникова 


Чертеж печатной платы и размещение 
деталей на ней. 


Принципиальная схема преобразова- з 
теля. 
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ПРАПИО? НАЧИНАЮЩИМ 'РАЛИО:-ИХЧЙ 


Большой популярностью в настоящее время пользуются электронные игры. 


Мх можно встретить на выставках технического творчества, 
школ, Домов м Дворцов пионеров, 


в пионерских 


в игротеках 


лагерях. Электронные 


игры разрабатывают во многих радиокружках — об этом свидетельствует 
читательская почта. Занятие это интересное и весьма перспективное как на- 
правление в современном радиолюбительстве, Ведь электронные игры не 
только развивают, скажем, логическое мышление и реакцию, но и приоб- 


щают к радиоэлектронике, 
кружка знаний. 


к усвоению полученных на занятиях радио- 


Предлагая в сегодняшней подборке описания двух конструкций, редакция 
обращается к читателям с просьбой присылать свом варианты простых 
электронных игр, разработанных самостоятельно или коллективно. Кроме 
того, редакция надеется, что читатели предложат вариант второй игры на 
широкодоступных микросхемах и других современных радиодеталях. 


ЭЛЕКТРОННАЯ 


ИГРОТЕКА 


КТО БЫСТРЕЕ 


то, пожалуй, наиболее популярная 

из простейших электронных игр, ко- 
торые позволяют сравнить скорость 
реакции двух человек. В. предлагаемом 
варнанте игры нет индикации самой 
скорости реакции, но и имеющейся све- 
товой сигнализации вполне достаточно 
для выявления из группы ребят лиде- 
ра, который обладает самой быстрой 
реакцией. 

Принциниальная схема игры и один 
из вариантов ее коиструктивного вы- 
полнения приведены на 4- с. вкладки, 
Как видно из схемы, в ней исполь- 
зуются всего одна интегральная микро- 
схема, три светодиода и несколько 
других деталей. Кнопки ВЕ н $В2 — 
выносные, они предназначены для иг- 
рающих, а кнопка 5В3 для судьи, 
Как только судья нажимает ее, зажи- 
гается светоднод НЕЁ, извешающий о 
начале игры. Начиная с этого момента, 
каждый из нграющих должен возможно 
быстрее нажать свою кнопку, Кому 
это удастся сделать быстрее, зафикси- 
рует вспыхнувший на пульте соответ- 
ствующий светодиод — НГ? для пер- 
вого играющего нли НЗ для второго. 
Он будет светиться до тех пор, пока 
нажата судейская кнопка $В3, даже 
если играющие отпустят свои кнопки. 

В данном устройстве невозможно 


обмануть соперника. нажав кнопку 
раньше времени — в ожидании сигна- 
ла «судейского» светодиода (фаль- 
старт). Играющий в этом случае не- 
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избежно потерпит поражение, так как 
реакция на нажатие кнопок играющи- 
ми будет только после подачи команды 
судьей, 

Разберем подробнее работу логики 
игры по ее принципиальной схеме. 
В исходном состоянии, показанном на 
схеме, при подаче напряжения пита- 
ния (выключателем 5А|1) заряжаются 
конденсаторы СТ и С2 (через резистор 
Е®|, светодиод НЫ! и контакты кнопок 
$81, 582), На входах элементов 
ВО и 001.3, а также на выходах 
201,2 и 201.4 — уровни логиче- 
ской |. На выходах же элементов 
001.1, 201.3 и входах 13 элемента 
201.2 и 8 элемента 201.4 — уровень 
логического (0, 

Если в таком положении нажать лю- 
бую из кнопок $В1. $82, состояние 
логических сигналов на входах н выхо- 
дах логических элементов не из- 
менится. 

Другое дело, когда нажимают кнопку 
$В3 (кнопка судьи). Тогда выводы 
конденсаторов замыкаются через ее 
контакты и конденсаторы разряжаются, 
Теперь при ‘нажатии первой, напри- 
мер, кнопки 5В1 конденсатор С1 под- 
ключается к одному из входов элемен- 
та 001.1. А это равнозначно подаче 
на этот вход уровня логического 0. 
Поэтому на выхоле элемента (вывод 3) 
появляется уровень логической |, от 
которого срабатывает триггер, выпол- 
ненный на элементах 001,2, 001.4, а 
также зажигается светодиод Н12 На 
выходе элемента 001.2, а значит, и на 
входе (вывод 2) 001.] установится 
уповень логического (0, на элементах 


же 001.3, 001.4 уровни логических 


сигналов останутся прежними, за 
исключением входа (вывод 9) элемента 
001,4 — здесь будет уровень логи- 
ческого 0. 

Если в такой ситуации второй играю- 
щий нажмет кнопку $82, на выводе 
6 элемента 001.3 появится уровень 
логического (), а на выводе 4 — уровень 
логической 1. Светодиод НЁЗ вспых- 
нет, но практически тут же погас- 
нет, поскольку состояние логического 
снгнала на выводе 5 элемента не из- 
менится, а конденсатор С2 быстро зэ- 
рядится через резистор В4 до уровня ло- 
гической |. 

Светодиод НГ? будет светиться, даже 
когда отпустят кнопку 5В1. И лишь по- 
сле отпускания кнопки 5ВЗон (а также 
и Н!.1) погаснет. Поскольку контакты 
этой кнопки замкнут резистор ВЗ, на 
выходе элемента 0201.1] напряжение 
снизится до прямого напряжения све- 
тодиода (иначе говоря, падения на- 
пряжения на диоде во время его свс- 
чения), не превышающего 3 В. А это 
значительно меньше уровня логиче- 
ской 1. Поэтому логическое устройство 
возвратится в исходное состояние, 

В игре можно использовать анало- 
гичную микросхему серии К56Т, а при 
изменении чертежа печатной платы — 
серин К564, Светодноды — любые све- 
тоизлучающие, е постоянным прямым 
напряженнем не более 3 В и возмож- 
но меньшим током потребления. Ок- 
ендные конденсаторы могут быть К50-6 
или К50-12 — для них на плате пре- 
дусмотрены дополнительные отверстия, 
а положение выводов конденсаторов по- 
казано штриховыми линиями, 

Большинство деталей игры смонти- 
ровано на печатной плате (см. вклад- 
ку), которая размещена внутри корпуса 
подходящих габаритов. В верхней кры- 
шке корпуса просверлены отверстия 
под светодисды и толкатель кнопки 
5$В3З (сама кнопка установлена на ме- 
таллической стойке, прикрепленной к 
дну корпуса). Через боковые отверстия 
корпуса выведены проводники к кноп- 
кам играющих. А кнопки приклепаны 
к алюминиевым экранам, согнутым из 
алюмнниевых полосок размерами 20Хх 
Ж32 мм. Выключатель питания разме- 
щают на одной из стенок корпуса, 
а источник питания — внутри корпуса: 

Работоспособность собранной игры 
проверяют так. Включив питание, на- 
жимают кнопку 583 должен заго- 
реться светодиод Н!1. Не отпуская 
кнопки, нажимают одну из кнопок нг- 
раюших — $В|! или $82. Должен за- 
гореться соответствующий светоднод, 
Нажимая после этого другую кнопку 
играющего, наблюдают за кратковре- 
менным вспыхнванием оставшегося све- 
тодиода. 

Если же, кроме НЫ!, не будет за- 
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жигаться ни один из оставшихся све- 
тодиодов, нужно установить резистор 
КЗ с большим сопротивлением — до 
2 кОм. Прн этом, конечно, снизится 
яркость свечения светодиодов НТ.2 и 
НЕЗ. 


А. КИСЕЛЬМАН 


пос. Мундыбаш 
Кемеровской обл. 


ИГРА В 25 


Это старинная китайская нгра, раз- 
внвающая логическое мышленне На 
столе лежат девять фишек, помечен- 
ных цифрами от | до 9. Играют двое, 
каждый берет в произвольном порядке 
по одной фишке во время своего «хода». 
Играют до тех пор, пока общая сумма 
цифр на взятых со стола фишек станет 
равной 25. Выигрывает тот, кто взял по- 
следнюю фишку. составившую нужную 
сумму. 

Такие же правила воплощены и в 
электронной игре, о которой пойлет 
разговор, но вместо фишек в ней ис- 
пользованы кнопки с цифрами около 
них н малогабаритные лампы, сигнали- 
знрующие о том, что та или иная цифра 
уже использована (после нажатия кноп- 
кн). Для каждого нграющего преду- 
смотрен свой ряд кнопок с лампами 
(рис. 1), Суммируются цифры на стре- 
лочном индикаторе и, как только наби- 
рается нужная сумма и стрелка индика- 
тора отклоняется до установленного 


деления, включается освещение таб- 
ло — оно сигнализирует о победи- 
теле игры. 


Принципиальная схема нгры приве- 
дена на рис. 2. Она состоит из де- 
вяти одинаковых ячеек, в каждую из 
которых входит стабилизатор тока, 
кнопки, индикаторные лампы, а также 
устройства коммутации и стрелочного 
индикатора. 

Стабилизаторы тока выполнены на 
транзисторах УТ1-—УТ9. Их базы сое- 
динены вместе и подключены к пара- 
метрическому стабилизатору, состояще- 
му из стабилитрона УВ! и балластного 
резистора К19. В цепи эмиттера кажло- 
го транзистора установлены резисто- 
ры, сопротивление которых определяет 
силу тока, протекающего в цепи коллек- 
тора. Так, подстроечным резистором 
К! задают ток коллектора транзисто- 
ра УТ! равным 1 мА, резистором КЗ 
устанавливают ток коллектора транзи- 
стора УТ2 равным 2 МА ит. д. В по- 
следней ячейке резистором В 17 устанав- 
ливают ток транзистора УТ9 — 9 мА. 

В коллекторной цепи всех транзисто- 
ров включен вольтметр РО] на 30—50 В, 
измеряющий падение напряжения на 
резисторе К20. Сопротивление этого 
резистора подобрано таким, что общее 
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сопротивление параллельно соединен- 
ных резистора и вольтметра составляет 
| кОм, Поэтому падающее на этой 
цепи напряжение в вольтах оказывается 
равным сумме токов транзисторов в 
миллиамперах. 

Напряжение, измеряемое вольтмет- 
ром, одновременно подается через ре- 
зистор К2] н днод УО2 на базу тран- 
зистора УТ!). В цепи эмиттера этого 
транзистора включены последователь- 
но соединенные стабилитроны УО4 и 
\У05. При напряжении на базе меньше 
суммарного напряжения стабилизации 
стабилнтронов транзистор закрыт. При 
возрастании же напряжения на базе 
транзистор открывается и зажигаются 
лампы НГ.19, Н!.20 или НЕ.21, Н!22 в 
зависимости от того, какие контакты ре- 
ле оказались замкнуты — К!О.3 или 
К!1.3. В свою очередь этя контакты 
замыкаются поочередно — по мере сра- 
батывания реле К1О и К!!. Нетрудно 
проследить по схеме, что одно реле уп- 
равляется кнопками первого играющего 
(5В1, $ВЗ и т. д.); а другое реле — 
кноиками второго играющего ($82, 
$В4 инт. д.). 

Рассмотрим работу игры на конкрет- 
ном примере. Допустим, первый нграю- 
щий нажал кнопку $В1. Включаются 
реле КГ и К!О, Первое из них само- 
блокируется контактами К1.1, а контак- 
тами К|!.2 подключает коллектор тран- 
зистора УТ! к вольтметру. Стрелка 
вольтметра покажет напряжение 1 В. 
Одновременно вспыхнвают лампы Н!.1 
(около кнопки 5В|1 первого играюще- 
го) и НЕ? (около кнопки $В2 второго 
нграющего), сигнализирующие, что 
данная ячейка («фишка») уже нсполь- 
зована. 

Реле же К!О контактами К!О.1 
самоблокируется, контактами К!0.2 
размыкает цепь интания реле К! а 
контактами К]0.3 подключает лампы 
Н!.19, НГЕ20 к коллектору транзисто- 
ра УТ! 

Предположим далее, что второй ит- 
рающий нажал кнопку 5В4. Срабаты- 
вает реле К!|, подготавливающее 
включение лами Н1.21 и Н!.23, и кон- 
тактами К!|1.2 выключает реле КО. 
Кроме того, включается реле К2., кото- 
рое самоблокируется н подключает к 
вольтметру транзнстор УТ? Вольтметр 
показывает напряжение 3 В, опреде- 
ляемое суммой токов транзисторов 
УТ! и УТ2. Около кнопок $В3З и 
$84 играющих загораются лампы 
НЕЗ и НЕ4. 

Как только после нажатия соот- 
ветствуюших кнопок обоими играющн- 
ми папряжение на вольтметре станет 
равным или превысит 25 В, транзис- 
тор УТ!О откроется. Загорится одна 
из пар лами в цепи его коллектора 
они и просигнализнруют о лидере со- 
стязания. Игру приводят в исходное 


Рис. 1 


состояние обесточиванием реле кнопкой 
$819 в блоке питания. 

Блок питания (рис. 3) состоит из 
понижающего трансформатора с двумя 
вторичными обмотками, двух мостовых 
выпрямителей и конденсаторов фильт- 
ра. 
Кроме указанных на схеме, в игре 
могут быть использованы другие мало- 
мощные транзисторы структуры р-п-р 
(УТ!--УТУ), допускающие напряжение 
между коллектором и эмиттером не ме- 
нее 40 В, а также мощный тран- 
зистор (УТ10) структуры п-р-п, способ- 
ный обеспечить ток коллектора не менее 
250 мА и выдерживающий напряже- 
нне между коллектором и эмиттером 
не менее 40 В. Вместо стабилит- 
рона Д814А подойдет Д808, вместа двух 
Д815Д — трн Д815В. Все лампы ка- 
каливания — на напряжение 26 В при 
токе потребления |120 мА. Электро- 
магнитные реле — РЭС22, паспорт 
РФ4.523.023-00, но подойдут и аругие. 
срабатывающие при напряженни 13 
...20 В. 

В качестве стрелочного инднкаторг 
подойдет, как уже было сказано. вольт- 
метр на 30—50 В. Но применим # 
миллиамперметр на 30—50 мА. если по 
следовательно с ним включить резистор 
такого сопротивления, чтобы общему 
току через измерительную цепь (мнл- 
лнамперметр с добавочным резистором 
н шунтирующий резистор №20) | мА 
соответствовало падение напряжения 
на ней 1 В. 

В выпрямителе на 24 В возможно 
нспользование любых диодов, рассчи- 
танных на выпрямленный ток не ниже 
2 А при обратном напряжении более 
50 В, а в выпрямителе на 40 В — 
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диодов, рассчитанных на выпрямленный 
ток не менее 300 мА при обратном 
напряжении не ниже 100 В, Конден- 
саторы фильтра — К50-6 или К50-3, 

Трансформатор питания — самодель- 
ный, выполненный па магнитопроводе 
ШЗОХ 35. Обмотка [| должна содержать 
1000 витков провода ПЭВ-2 0,41. об- 
мотка П 108 витков ПЭВ-2 1,1, об- 
мотка ПТ — 180 витков ПЭВ-2 0,16, 

Налаживание игры начинают с про- 
верки правильности монтажа. Затем иг- 
ру включают и проверяют напряже- 
ния на конденсаторах фильтра блока 
питания — они не должны отличаться 
от указанных на схеме более чем на 
10% в режиме зхолостого хода» — 
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при погашенных сигнальных лампах 
По мере включения их напряжение 
будет несколько изменяться. 

Далее проверяют правильность пока- 
заний стрелочниого индикатора. Подбо- 
ром (если это необходимо) резистора 
К20 добиваются отклонения стрелки на 
одно деление (1 В) при токе через изме- 
рительную цепь в | мА. После этого 
устанавливают подстроечными резисто- 
рами К1, К4 ит. д. нужный ток в 
коллекторной цепи соответствующих 
транзисторов, подключая миллиампер- 
метр параллельно контактам реле 
К!.2, К2.2 ит. д. либо просто замыкая 
контакты и контролируя ток по пока- 
заниям вольтметра, 

В заключение проверяют напряже- 
ние, при котором включаются лампы 
Н!.19--Н122. Для этого «набирают» 
с помощью кнопок необходимую сумму 
(25), а значит, нужное напряжение 
на вольтметре. При напряжении 24 В 
лампы должны быть погашены, а при 
25 В загораться. Если же лампы 
вспыхивают при меньшем или большем 
напряжении, подбирают стабилитроны 


УБ4. УБ5. 
А. ГОРДИН, 
А. ГИСИНСКИЙ 
г. Свердловск 


В редакционной почте встречается немало 
писем, в которых одни читатели просят 
разработать тот нли иной прибор и опуб- 
ликовать его описание, а другие — под- 
сказать тему для самостоятельного конст- 
руирования. Чтобы удовлетворить запросы 
и тех н других, редакция открывает но- 
вую рубрику — «Заочное конструкторское 
бюро» (ЗКБ). Под этой рубрикой пред- 
полагается помещать заявки читателей на 
разработку вполне определенного устрой- 
ства с указанием его конкретных пара- 
метров н предъявляемых к нему требо- 
ваний, а также публиковать описания нан- 
более интересных выполненных заданий, 
Иными словами, более квалифицированные 
раднолюбители смогут оказывать практиче- 
скую помощь начинающим. 


Предлагаем ПЕРВОЕ ЗАДАНИЕ ЗКБ — 
его подсказал руководитель фотокиносту- 
дии оренбургского Дворца пионеров и 
школьников В, В. Погорелов. 


В фото- или кинокружках и студиях 
(ла н в домашних условиях) приходит- 
ся часто отсчитывать продолжительность 
какого-нибудь процесса — экспонирования 
фотобумаги, проявления и закрепления 
фотопленки и т. д. Пользуются при этом 
различными реле времени. Несмотря на то, 
что опубликовано немало описаний подоб- 
ных устройств, они лнбо не полностью 
удовлетворяют по параметрам, либо слож- 
ны в повторении. 


Вот почему хотелось бы собрать РЕЛЕ 
ВРЕМЕНИ С ДИАПАЗОНОМ ВЫДЕР- 
ЖЕК ДО 30 МИН, разбитым на не- 
сколько поддиапазонов, в том числе 
0,1...1 с. Выдержка времени должна быть 
возможно более стабильна как при низме- 
нении температуры окружающей среды, так 
и напряжения питания. Кроме того, в реле 
должна быть световая (конечно, красного 
цвета) н звуковая сигнализация оконча- 
ния выдержки. Реле желательно собрать 
на доступных транзисторах, микросхемах, 
тринисторах или других деталях. Возмож- 
но, читатели уточнят параметры реле и 
предложат простой и многофункциональ- 
ный вариант этого устройства, 

Темы лля конструирования и описания 
разработанных конструкций просим на- 
правлять с пометкой на конверте «ЗКБ», 
Описания следует оформлять в соответ- 
ствни с нашими требованиями, опублико- 
ванными в «Радио», 1987, № |, с. 58, 


Редакция не устанавливает срока выпол- 
нения задания. как это было при прове- 
дении мини-коикурсов, н будет рассмат- 
ривать все поступающие материалы, Но 
присылать их рекомендует возможно быст- 
рее, чтобы на страницах раздела более 
оперативно появлялись описания конструк- 
ций, удовлетворяющих запросы начинаю- 
щих радиолюбителей. 
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КАК ПРОВЕРИТЬ 
УСИЛИТЕЛЬ ЗЧ 


режде чем продолжить разговор 
п о проверке усилителя ЗЧ, начатый в 
предыдущем номере журнала, не- 
сколько слов о децибеле — едини- 
це измерения, с которой вы, возмож- 
но, встретились впервые. 

Входные и выходные сигналы уси- 
лителей, измеряемые в единицах нап- 
ряжения, могут изменяться в десятки, 
сотни и тысячи раз. При таких соот- 
ношениях передать на рисунке харак- 
тер изменения сигнала трудно — ха- 
рактеристика будет плохо «читаться». 
Другое дело, если подобные соотно- 
шения «сжать» так, чтобы были раз- 
личимы и малые и большие изме- 
нения на одном чертеже. Такое «сжа- 
тие» получается при пользовании де- 
цибелом — единицей логарифмиче- 
ского соотношения между уровнями 
сигналов. Обозначается единица бук- 
вами дБ. Так, 1 дБ соответствует от- 
ношению уровней сигналов 1,12, 5 дБ — 
1,78, 10 дБ — 3,16, 20 дБ — 10, 40 
дБ — 100, 60 дБ — 1000 ит. д. 

Нетрудно заметить, что новая еди- 
ница позволит «увидеть» на характе- 
ристике как незначительные, так и 
существенные изменения сигнала. А 
чтобы вы могли взять на вооружение 
эту единицу в дальнейшем, приво- 
дим таблицу децибел и соответст- 
вия им отношений токов, напряже- 
ний и мощностей. Не беда, если, ска- 
жем, на практике понадобится опре- 
делить отношение напряжений, соот- 
ветствующее 35 дБ, а в таблице тако- 
го значения нет. Поскольку 35 дБ = 
—30 -- 5 дБ, берете из таблицы со- 
ответствующие им числа и перемно- 
жаете их. | 

Если же вы знакомы с логарифми- 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 
1987, № 9—11; 1988, № 1, 2. 
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ческими вычислениями, то можете са- 
мостоятельно переводить любые зна- 
чения отношений электрических па- 
раметров в децибелы, зная, что число 
децибелов равно двадцати десятич- 
ным логарифмам отношений токов или 
напряжений либо десяти таким же 
логарифмам отношений мощностей. 

Кстати, значения частот на характе- 
ристике усилителя также даны в ло- 
гарифмическом масштабе, позволяю- 
щем получить более компактное 
изображение. 

А теперь вернемся к нашей теме 
и проверим усилитель мощности двух- 
тактного бестрансформаторного уси- 
лителя ЗЧ (рис. 27). Он выполнен на 
транзисторах разной структуры, а на 
входе установлен высокочастотный 
транзистор (УТ1) — он выбран из усло- 
вия получения наибольшей чувстви- 
тельности усилителя и наименьших 
собственных шумов. Более подробно 
об устройстве и работе этого усили- 
теля вы сможете прочитать в статье 
Б. Сергеева «Электрофон из ЭПУ» в 
«Радио», 1984, № 8, с. 49—51. Уточ- 
ним лишь, что для предотвращения 
искажений типа «ступенька» между ба- 
зами транзисторов УТ2 и УТЗ фазо- 
инверсного каскада включен диод, бла- 
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годаря чему на базах образуется на- 
пряжение смещения. Кроме того, на- 
пряжение питания снижено до 9 В, 
поэтому напряжение на средней точ- 
ке (левый, по схеме, вывод конден- 
сатора С?) будет равно 4,5 В (его уста- 
навливают подбором резистора К\1). 
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Как и предыдущий усилитель, этот 
подключаем к делителю напряжения 
на выходе генератора ЗЧ (рис. 21 в 
предыдущем номере журнала), а вы- 
ход усилителя нагружаем (вместо 
динамической головки ВА!) на экви- 
валент — резистор сопротивлением 
6 Ом и мощностью не менее 2 Вт, Из- 
меряем максимальный размах неиска- 
женных синусоидальных колебаний 
на эквиваленте нагрузки при измене- 
ний уровня входного сигнала. Полу- 
чается около 5 В, Значит, выходная 
мощность усилителя достигает почти 
0,53 Вт. На эквиваленте же нагрузки 
сопротивлением 10 Ом размах ко- 
лебаний составит примерно 6 В, что 
соответствует выходной мощности 
0,45 Вт, Входной сигнал в обоих слу- 
чаях получился равным 0,1 В — та- 
кова чувствительность усилителя. 


А теперь подключите входной щуп 
осциллографа ко входу усилителя, а 
гнездо горизонтального входа сое- 
дините с эквивалентом нагрузки (рис. 
28) — вы сможете проверить нали- 
чие амплитудных искажений, как де- 
лали с предыдущим усилителем. Прав- 
да, выходной сигнал этого усилителя 
значительно возрос, поэтому в цепь 
проводника от гнезда горизонталь- 
ного входа придется включить пере- 
менный резистор ®, сопротивлением 
68 или 100 кОм и подобрать им та- 
кой сигнал на горизонтальном вхо- 
де осциллографа, чтобы длина ли- 
ний по горизонтали и вертикали была 
одинаковая, Тогда на экране появится 
прямая наклонная линия (рис. 29, а). 
Увеличивая входной сигнал усилителя, 
сможете наблюдать, как линия нач- 
нет «прогибаться» (рис, 29, 6), а вскоре 
на одном конце ее появится загиб 
(рис. 29, в), 
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Если переключить входной щуп ос- 
циллографа на резистор нагрузки и 
включить внутреннюю развертку (от- 


‘пустить кнопку «Разв.— Вх. Х» (10), 


увидите искаженный сигнал (рис. 29, г). 
Уменьшением входного сигнала до- 
бейтесь неискаженного изображения, 
а затем вновь переключите осциллог- 
раф в режим проверки амплитудных 
искажений — на экране увидите пря- 
мую линию (рис. 29, а). | 

По этой линии вообще 
увидеть начало искажений при уве- 
личении входного сигнала и более 
точно определить максимаМьный не- 
искаженный выходной сигнал, а затем 
подсчитать по нему выходную мощ- 
ность усилителя. 

Чтобы увидеть «работу» диода по 
устранению искажений «ступенька», 
подключите. входной щуп осциллог- 
рафа к эквиваленту нагрузки и изме- 
нением амплитуды входного сигнала 
установите размах выходного 0,5...1 В, 
Если теперь замкнуть выводы дио- 
да, появится «ступенька» (рис, 22, вв 
предыдущем номере), 

А как влияет на выходной сигнал 
напряжение на средней точке выход- 
ного каскада? Проверить это сможете 
самостоятельно, заменив резистор К! 
двумя последовательно соединенны- 
ми резисторами — переменным, соп- 
ротивлением 330 или 470 кОм, и пос- 
тоянным, сопротивлением 47— 
68 кОм. Устанавливая переменным ре- 
зистором различные напряжения ‘на 
средней точке, определяйте каждый 
раз неискаженную выходную мощ- 
ность усилителя, а также замечайте, 
какие полупериоды сигнала начинают 
ограничиваться раньше — положитель- 
ные или отрицательные, Эти наблю- 
дения позволят вам сделать практи- 
ческие выводы о влиянии напряже- 
ния средней точки на параметры уси- 
лителя. 

И еще одно испытание полезно про- 
вести с бестрансформаторным уси- 
лителем — подать на него большее 
питающее напряжение, например, 12 В. 
При нагрузке 6 Ом неискаженный вы- 
ходной сигнал достигнет 3,2 В (раз- 
мах на экране осциллографа 9 В), что 
соответствует выходной мощности поч- 
ти 1,7 Вт (против 0,5 Вт при питании 
напряжением 9 В). 

На этом проверку усилителя закон- 
чим, отключим от него питание и вык- 
лючим осциллограф до следую- 


нетрудно 


щих практических работ. 


(Продолжение следует) 


Б. ИВАНОВ 


г. Москва 


ПРОСТОЙ 
ГЕНЕРАТОР 


Г енераторов звуковой частоты для 

изучения телеграфной азбуки бы- 
ло разработано и описано на стра- 
ницах журнала «Радио» немало. И 
все же предлагаемый генератор (см, 
схему) представит определенный ин- 
терес. 

Во-первых, в нем нет частото- 
задающего конденсатора. Во-вто- 
рых, работать он начинает при на- 
пряжении питания в несколько де- 
сятых долей вольта, даже в случае 
использования транзистора с мини- 
мальным коэффициентом передачи 
(но не менее 10). 

Генерация возникает при нажа- 
тни телеграфного ключа УВ] из-за 
действия сильной положительной 
обратной связи между коллектор- 
ной и базовой цепями транзистора. 
Звук слышится из головного теле- 
фона ВЕ1, подключенного ко вторич- 
ной обмотке трансформатора. Ре- 
зистором К! устанавливают нужную 
громкость звука и его тональность, 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


Транзистор может быть любой 
маломощный кремниевый структуры 
п-р-п. Подойдет и транзистор струк- 
туры р-п-р, но придется изменить 
полярность подключения элемента 
(1. Трансформатор — выходной от 
любого малогабаритного транзис- 
торного приемника (например, «Сел- 
га», «Сокол», «Алмаз», «Юность 
КП!О1»). Головной телефон — 
миниатюрный ТМ-2А или другой 
аналогичный сопротивлением 60... 
300 Ом. Подойдет также капсюль 
ДЭМ-4М, ДЭМШ, ТК-67. 


Е. САВИЦКИЙ 


г. Коростень 
итомирской обл. 
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Автор этой статьи — девятиклассник 
столичной школы № 915 Сергей Цывин. 
Электроникой он увлекся еще в шестом 
классе, когда впервые пролистал журнал 
«Радио» м собрал свою первую конструк- 
цию — переключатель елочных гирлянд. 
С тех пор журнал стал для него незаме- 
нимым пособмем в радиолюбительском 
творчестве, научившим разбираться в ра- 
боте различных устройств, позволившим 
повторить многие мз них. 

Немалую поддержку в своем увлечении 
Сергей находит со стороны родителей. 
Это онм помогли оборудовать домашнюю 
радиолабораторию измерительными прн- 
борамм, приобрести инструменты и де- 
тали, а недавно купили персональный 
компьютер. И Сергей всерьез увлекся 
вычислительной техникой, вопросамн про- 
граммирования, уже перечитал гору лите- 
ратуры по этой тематике. Полным кодом 
идет разработка согласующей приставки 
дпя совместной работы компьютера с 
цветным телевизором, строятся гранднмоз- 
ные планы на будущее. Надеемся, что они 
сбудутся и читатели журнала еще познако- 
мятся с интересными устройствами, разра- 
ботанными юным радмоконструктором. 
А пока Сергей депится с владельцами 
магнитофона «Электроника - 302» совета- 
ми по его усовершенствованию. 
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ДОРАБОТКА МАГНИТОФОНА 


«ЭЛЕКТРОНИКА-З02» 


дин из недостатков этого магнито- 
Эф (как, впрочем, и некоторых 
других моделей) — необходимость 
держать клавишу до конца перемотки 
пленки, Да и продолжительность пе- 
ремотки кассеты сравнительно высо- 
ка — около трех минут. 
Предложенный в статье В, Сонина 
«Как удержать клавишу нажатой» 
(«Радио», 1986 ,№ 9, с. 41) способ фик- 
сации клавиши в нажатом положении 


не всегда удается реализовать, по- 
скольку нужен специальный фигурный 
рычаг и точка опоры. 

Более приемлемым решением ока- 
залась доработка конструкции блока 
клавиш. Для этого вынимают из кор- 
пуса магнитофона лентопротяжный 
механизм, снимают с него блок кла- 
виш и отыскивают в нем планку с 
фигурными пазами для фиксации 
клавиш «Запись» и «Воспроизведение». 


Эту планку снимают и подпиливают 
надфилем пазы клавиш (на рис. 1 
удаляемые участки планки зачернены), 
а затем собирают блок клавиш и про- 
веряют рабату лентопротяжного ме- 
ханизма. 

Для решения второй задачи — уве- 
личения скорости перемотки было ре- 
шено ввести в конструкцию ленто- 
протяжного механизма со стороны 
маховика два переключателя МП-1. 
Их устанавливают на скобе (рис, 2, 
переключатели показаны штриховой 
линией), изготовленной из листовой 
стали толщиной 1,5 мм. Скобу крепят 
к стойке маховика так, чтобы концы 
тяг клавишей перемотки были напротив 
кнопок микропереключателей (рис, 3). 

Теперь при нажатии до упора одной 
из клавиш перемотки срабатывает 
соответствующий микропереключа- 
тель и шунтирует замыкающимися 
контактами (контакты обоих переклю- 
чателей включены параллельно) стаби- 
лизатор частоты вращения электро- 
двигателя. Напряжение на электро- 
двигателе повышается до 9 В, ин он 
вращается быстрее, сокращая втрое 
продолжительность перемотки. 

С. ЦЫВИН 
г, Москва 
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НЕОБЫЧНАЯ ДРЕЛЬ 


ри работе ручной дрелью заняты обе руки: одной приходится держать 
п дрель, а другой — вращать ручку. Предлагаемая же дрель позволяет обхо- 
диться одной рукой, что удобно, скажем, при сверлении отверстий в пе- 
чатных и монтажных платах. По принципу действия она напоминает другую 
конструкцию автора — коловорот, описанный в статье «Коловорот для печат- 
ных плат» в «Радио», 1986, №6, с. 34. 

Устройство необычной дрели показано на рисунке и фотографиях. В ручку 8 
вставлен изогнутый стержень 5 с небольшой канавкой на правом, по рисунку, 
конце, как и в коловфроте, В канавку входит винт 9, закрепленный в ручке, — 
он удерживает стержень от осевого перемещения и в то же время не пре- 
пятствует его вращению в ручке. 

Но прежде чем вставлять стержень в ручку, на него нужно надеть втулку 6 
(или две более короткие втулки — они видны на фото), а в ручку впрессовать 
другую втулку — длиной 15...20 мм с насаженной на ней ведущей шестерней 7 
(ширина — 5 мм, диаметр — 15 мм, число зубьев — 16), 


На левый, по рисунку, конец стержня 5 надевают скобу 4 н припаивают ее 
к стержню. После этого в скобу вставляют длинный стержень 2 (он должен 
свободно входить в отверстия скобы) с насаженной на правом, по рисунку, конце 
втулкой 12 с бортиком 11, на которой закреплена ведомая шестерня 10 с 
такими же параметрами, что и ведущая. Осевые перемещения стержня в скобе 
ограничены втулкой 3, закрепленной пайкой на стержне. 

На оставшийся конец стержня 2 насаживают головку 1 со сквозным централь- 
ным отверстием и тремя боковыми отверстиями с резьбой МЗ — в них ввинчива- 
ют винты крепления сверла, А чтобы при установке сверла в головку-патрон оно 
лучше центрировалобь, на конце стержня 2 делают трехгранным надфилем 
мили напильником крест-накрест два пропила. 

Поворотом ручки дрели вокруг оси стержня 2 приводят во вращение сверло. 
Благодаря редуктору из шестерен 7 и 10 скорость вращения сверла вдвое 
больше скорости вращения ручки. 

Если нужных шестерен не окажется, их можно выпилить из листового металла 
толщиной 5 мм. Целесообразно в этом случае вначале изготовить шаблон 
из твердого металла, а затем накладывать его на заготовки шестерен и про- 
пиливать зубья. Шестерни могут быть разного диаметра и соответственно 
с разным числом зубьев, Тогда при установке ведущей шестерни с боль- 
шим числом зубьев удастся повысить скорость вращения сверла. 


В. РИЗИН 


г. Пенза 
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«ДВУХПОЛЮСНИК: 
УСИЛИТЕЛЬ» 


Так называлась статья 
Д. Приймака в «Радио», 1984, 
№ Т. с. 36, в которой расска- 
зывалось о необычном микрофон- 
ном усилителе, питающемся то- 
ком линии связи. Почти через 
год после публикации автор по- 
лучил свидетельство на изобре- 
тенне (№ 1176456, опубликовано 
в бюллетене «Открытия, изобре- 
тения,...», 1985, № 32; приоритет 
нзобретения от 27 сентября 
1983 г.). назваиное «Микрофон- 
ный усилитель Приймака». 


УТ? КТ96!6 А 


КТ 6 
вм 


1 
© 
с 


к иД/- И 


и? 

Тк 
5 
УГЗ КТб0ВЕ 

За прошедшие годы автор 
упростил устройство, и теперь 
его схема выглядит нначе (см, 
рисунок). Подбором резистора 
&3 в пределах 0.20 кОм 


можно устанавливать коэффиици- 
ент усиления по напряжению от 
3000 до 10. Размах неискаженно- 
го выходного сигнала достигает 
6 В. 

Если сопротивление обмотки 
электромагнитного или динами- 
ческого микрофона ВМ | постоян- 
ному току менее 600 Ом, его 
желательно включить в цепь 
эмиттера транзистора УТ1. 


«МОДЕРНИЗАЦИЯ 
ТЕЛЕФОНОВ ТОН-2» 


В заметке под таким заголов- 
ком, опубликованной в «Радио», 
1981, № 10, с. 49, рассказывалось 
0б устранении искажений звука 
в указанных головных телефонах 
прокладыванием шайбы. между 
мембраной и крышкой, Москвич 
А. Соколов воспользовался дру- 
гим способом — он приклеил 
мембрану к корпусу телефона 
«эластичным» клеем ПВА (ко- 
нечно, сохранив центровку мем- 
браны). Как показала практика, 
после этого дребезжание звука 
отсутствовало даже при большой 
громкости. 
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Прошлый год дал человечеству реальный шанс к существованию без ядерных вооружений. 
Подписание советско-американского Договора о ликвидации ракет средней и меньшей 


дальности — первый практический шаг на лути продвижения к безъядерному миру. 


Однако у военно-промышленного комплекса США наметившийся поворот в международных 
делах вызывает глубокое беспокойство, так как пересмотр оборонных программ грозит 


потерей миллиардных барышей, утратой «курицы, несущей золотые яйца». 


Об одной из 


таких программ, 


супящих баснословную прибыль военным подряд- 


чикам и направленную на подготовку уже не только третьей, но и четвертой мировой 
войны, рассказывается в предлагаемой статье. 
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тратеги Пентагона уже на- 
Си подготовку к ... 
четвертой мировой войне. 
Да-да, именно так, никакой 
ошибки тут нет. В амери- 
канскую печать просочились 
данные о стратегических пла- 
нах «медных касок» по раз- 
вязыванию четвертой миро- 
вой войны, которую они 
надеются выиграть. Обо всем 
этом стало известно после 
того, как Е мыса Канаве- 
рал был произведен запуск 
ракеты «Атлас — Кентавр», — 
первое испытание в космосе 
по программе «Милстар». 

Что же это за программа, 
которая, подобно курице, 
несущей золотые яйца, обес- 
печит прибыли военно-про- 
мышленному комплексу на 
многие годы? 

Ничего нового, по сути де- 
ла, в ней нет. «Милстар» 
вполне вписывается в насту- 
пательную военно-стратеги- 
ческую доктрину Пентагона 
на ближайшие десять-пят- 
надцать лет, Прежняя страте- 
гия предусматривала в ка- 
честве главной цели побе- 
ду в незатяжной (или, как ее 
называли, — «ограниченной») 
ядерной войне. Теперь же 
«медные каски» рассчиты- 
вают сохранить после миро- 
вого конфликта достаточно 
сил, чтобы иметь возмож- 
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ность снова и снова нано- 
сить ядерные удары..А для 
этого планируется создать 
новую технологию связи, бо- 
лее совершенные, чем ныне 
существующие, системы свя- 
зи. В этом и заключается 
суть системы «Милстар». 


Кому-то это все покажется . 


мрачными футурологиче- 
скими прогнозами или иг- 
рой больного воображения. 
Но в Пентагоне не шутят. 


Там уже рассчитали: ког- 
да значительная часть циви- 
лизации будет уничтожена, 
воевать придется компью- 
терам. 

С наступлением ‹кармагед- 
дона» (так американские 
«правые» называют по биб- 
лейской традиции «послед- 
нюю битву между добром и 
злом», то есть между «бла- 
гословенной богом» Аме- 
рикой и «империей зла» в ли- 
це Советского Союза) аме- 
риканское командование 
предполагает расположиться 
в глубоких бункерах. Оно 
также будет нести дежур- 
ство на специально рекон- 
струированных «Боингах-747» 
или перемещаться на освин- 
цованных прицепах по шос- 
сейным дорогам страны. Эти 
командные посты — связи 
должны быть оснащены 
компьютерными терминала- 


Может ли нурица нести 
золотые яйца или нак 
Пентагон готовится 

« ЗВОЗАНЫМ ВОЙНОМ >» 


ми, связанными со спутни- 
ками, ракетными шахтами и 
подводными лодками, кото- 
рые и будут направлять к 
цели ядерные ракеты. 

Вся эта компьютерная си- 
стема свяэи, рассчитанная на 
ведение третьей и четвер- 
той мировых войн, в стро- 
го засекреченных докумен- 
тах Пентагона, © чей появи- 
лась информация в амери- 
канской прессе, обозначена 
как «КЗР», что значит: «коман- 
дование, контроль, коммуни- 
кация и разведка». На лек- 
сиконе лоббистов она назы- 
вается более «поэтично» — 
«центральная нервная систе- 
ма Америки в условиях ядер- 
ной войны». 


Пытаясь скрыть от конг- 
ресса цели ассигнований на 
подготовку четвертой миро- 
вой войны, Пентагон «раз- 
бросал» некоторые статьи 
расходов по другим графам 
военного бюджета, Так, из- 
вестно, что система «КЗР» 
включает в себя проект соз- 
дания роботов, способных 
выполнять приказы компью- 
тера на радиоактивном поле 
боя; план создания общена- 
циональной сети из 500 ра- 
диостанций, которые могут 
передавать приказы в шахты 
ракет или подземные бунке- 
ры; исследования способов 


защиты наиболее 
компьютеров от 
щих факторов 
взрыва. 

Вот что пишет газета 
«Филадельфия инкуайерер»: 
«Представьте себе’ две си- 
стемы — одну в космосе, 
другую на земле. Первая — 
это «созвездие» из 8 спут- 
ников, занимающих стратеги- 
ческие позиции на орбитах 
вокруг Земли. Спутники свя- 
заны со второй системой 
тысячами радиостанций с 
компьютерными терминала- 
ми на земле и под землей. 
«Милстар» становится этаким 
глобальным коммутатором, 
соединяющим между собой 
все командные посты во вре- 
мя и после ядерной войны, 
отдающим новые приказы 
о запусках ядерного оружия. 
Она позволяет проникнуть 
сквозь «туман войны» и полу- 
чать свежую информацию с 
поля боя, отдавать приказы, 
которые люди будут уже не 
в силах выполнить...». 

Таков сценарий катастро- 
фы. Продуманы все его «тех- 
нические детали». 

В Саннивейле, штат Кали- 
форния, и в горах Каток- 
тин, близ Рейви-Рока, штат 
Пенсильвания, построены за- 
секреченные центры связи, 
Они будут вводить в дей- 
ствие еще одну военно- 
космическую систему — 
«Навстар». Спутники «Нав-` 
стар» предполагается ос- 
настить специальными датчи- 
ками «ИОНДС» (чинтегриро- 
ванная оперативная система 
ядерного обнаружения»), 
предназначенными для наб- 
людения за полями боев в 
любой части света, сигнали- 
зации о ядерных взрывах, 
оценки понесенного ущерба 
и сообщения полученных 
результатов в штаб коман- 
дования. 

Многое из того, что касает- 
ся технологии «КЗР», остается 
засекреченным. Но уже сей- 
час ясно, что новые систе- 
мы связи, приспособленные 
для ведения «звездных 
войн», представляют собой 
шаг вперед на пути мили- 
таризации космоса. 

Форсированными темпами 
ведется разработка проекта 
под кодовым названием «Ай- 
ленд сан» одного из 
элементов «КЗР». к«Айленд 
сан» предусматривает созда- 
ние мобильных наземных 
терминалов, связанных меж-. 


важных 
поражаю- 
ядерного 
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систему 
что в 


ду собой через 

«Милстар». Полагая, 
подвижную цель попасть 
труднее, Пентагон спешно 
вкладывает средства в соз- 
дание автоприцепов с 
компьютерными командны- 
ми постами, которые по 
замыслу военных должны 
стать «маленькими — пере- 
движными пентагонами», 

Разрабатывается «долго- 
вечная традиционная систе- 
ма связи», которая именуется 
«ГУЭН». Главный компонент 
этой «наземной волновой 
аварийной системы» — до 
500° радиовышек, работаю- 
щих в автоматическом ре- 
жиме. Уже около 50 уста- 
новлень вблизи от таких 
городов, как Орору в Коло- 
радо, Манхэттен в Канзасе, 
Фейетвилл в Арканзасе, Гет- 
тисберг в штате Пенсиль- 
вания, Каждая станция имеет 
радиус действия в несколь- 
ко сот миль и может пере- 
давать радиограммы на со- 
седнюю станцию, образуя 
таким образом общенацио- 
нальную радиосеть. Кроме 
того, эти радиовышки сое- 
динят между собой радио- 
локационные станции (РЛС) 
«раннего предупреждения», 
ракетные шахты, базы ВВС, 
подводные лодки, штабы 
стратегической авиации и 
Пентагон.., 

Один из самых опасных 
факторов во всей этой ма- 
ниакальной затее министер- 
ства обороны США состоит 
в том, что на технику пере- 
кладываются важнейшие ре- 
шения. 

Пентагон надеется, что 
всевозможные «гексаподы» и 
«квадрупеды» — роботы, ко- 
торыми планируют заменить 
убитых солдат,— будут вести 
четвертую ядерную войну, 
Но «медные каски» забывают 
о том, что о результате 
этой последней битвы сами 
они ничего не узнают. Впро- 
чем, до этого дело и не 
дойдет. Альберта Эйнштей- 
на как-то спросили, какое 
оружие, по его мнению, 
будет использовано в треть- 
ей мировой войне, Эйнштейн 
ответил, что не знает этого, 
но у него есть представ- 
ление о том, какое оружие 
будет использовано в четвер- 
той, «Дубинки и камни» — 
ответил ученый. 


И. ГАПОЧКА, 
журналист-международник 


$ РАДИО № 3, 1988 г. 


® Магнитофоны, пронгрыва: 
телн, радиоприемники уже давно 
стали стереофоническими. Пожа- 
луй, последним оплотом моно- 
фонни долгое время оставались 
телевизоры, Но ин эта «кре- 
пость» рушится под напором 
современной техники. 

В Японии, ФРГ и США уже 
внедрено стереофоническое зву- 
ковое сопровождение телепере- 
дач, 

Японцы применяют метод уп- 
лотнения, шнроко используемый 
при стереофоннческих радиопе- 
редачах. При этом методе сигна- 
лы одного канала передаются 
на несущей частоте, а второго — 


на поднесущей Специалисты 
ФРГ решили передавать сигналы 
второго канала на самостоятель- 
ной несущей частоте, несколько 
большей основной звуковой не- 
сушей частоты. Амернканцы мо- 
дернизировали японский — ме- 
тод — поднесущая обрабатыва- 
ется в устройстве шумоподавле- 
Ння, 

Вскоре объемно «заговорят» 
и телевизоры англичан. Как 
сообщает журнал “Ме\ Зсеп- 
15’, внедряемый компанией 
«Би-Би-Си», метод представляет 
собой модернизацию западно- 
германского. Одна из звуковых 
несущих нспользуется для пере- 
дачи звукового сопровождения 
в аналоговой форме (что, позво- 
ляет использовать уже сущест- 
вующие телевизоры), а дру- 
гая — в цифровой, 


® Те, кто работают на ЭВМ, 
знают, сколько проблем возни- 
кает, когда нужно снять ко- 
пию с нужной программы, за- 
писанной на магнитном носите- 
ле, Ну, а если копий нужны 
сотни и тысячи? Тут уж не 
обойтись без специального обо- 
рудования, которое есть далеко 
не везде 

Выход, как сообщает “Етап- 
ста! Типез”, предложила аме- 
риканская фирма “оз гр”. 


Электронная 
отвертка 
ЕО$-2000. 


«УагНе${» — 
прибор 

для обследования 
вен. 


Ее спецналисты предлагают вер- 
нуться к старому доброму «но- 
сителю» — бумаге, На обычных 
листах любым способом наносят- 
ся линии разной толщины, Со- 
четаннем этих линий и кодиру- 
ется информация. Таким обра- 
зом, копии можно снимать с по- 
мошью обычной множительной 
техники н даже фотоспособом, 

Стоимость считывающего оп- 
тического устройства — около 
200 фунтов стерлингов, 

® С каждым днем нам нужна 
все более н более точная и на- 
дежная техника. Изготовить ее 
поможет электронная отвёртка 
ЕО5-2000, разработанная за- 
падногерманской фирмой “Ве|- 
зег". 

Отвертка, снабженная микро- 
процессорным устройством для 
оценки силы завертывания, най- 
дет применение в различных от- 
раслях машиностроения. Она 
будет одинаково полезна при 
сборке и автомобилей, и мини- 
атюрных приборов. 

Ф Писатели-фантасты уже 
давно предупреждают о пробле- 
мах, которые несет человечеству 
компьютеризация. И, как ни 
печально. с каждым днем мы 
находим все больше подтвержде- 
ний их правоты. 

Как сообщает ТАСС со ссыл- 
кой на японскую прессу, уче- 
ные этой страны обследовали 
150 служащих, испытывающих 
паталогически острое нежела- 
ние ходить на работу. Оказа- 
лось, что они страдают профес- 
сиональным заболеванием. Да- 
же при взгляде на компьюте- 
ры, которых становится все боль- 
ше в японских учрежденнях, 
у больных появляются присту- 
пы головокружения, головной 
боли, различные нервные расст- 
ройства. Причина «технострес- 
саз — несовместимость служа- 
щего н компьютера. 

Лекарства от новой болезни 
пока не найдено, и врачн мо- 
гут лишь посоветовать сменить 
работу, 


® К сожалению, очень мно- 
гим известно, сколь болезнен- 
ны обследования вен ног. Об- 
легчение больным обещают спе- 
циалисты шведской фирмы 
“ЕЧКЕКА“”', разработавшие прн- 
бор “УагНезЁ”. С его помощью 
обследования становятся очень 
простыми: на обенх ногах з8- 
крепляются датчики, и пациент 
делает несколько упражнений, 
эктивизирующих кровообраще- 
ние в ногах. о времени, 
необходимому для восстановле- 
ния нормального кровяного дав- 
ления, и определяют состояние 
вен. Результаты измерений отоб- 
ражаются на жидкокристадляче- 
ском днсплее и фиксируются 
самописцем 

Как считают специалисты, но- 
вый прибор позволит с высо- 
кой вероятностью определить, 
нужно ли вмешательство хи- 
рурга, 
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егодня мы знакомим наших читателей 
С: книгами серин «Массовая радиобиб- 
лиотека», которые планируется издать в 
1989 г. Их тематика разнообразна и рассчи- 
тана на массового читателя, Это — научно- 
популярные издания и справочники, книги 
в помощь начинающим радиолюбителям 
и для тех, кто уже имеет опыт в кон- 
струировании радиоаппаратуры. 


Широкому кругу радиолюбителей адре- 
сована книга А. М. Пилтакяна «Радиолю- 
бительские приборы и измерениях. В ней 
будут даны описания любительских мз- 
мерительных приборов для наладки ра- 
дноприемников, магнитофонов м телевизо- 
ров, рассказано о том, как расширить 
возможности промышленных приборов, 

Для тех, кто сам ремонтирует цветные 
телевизоры, будет полезной книга 
В. А, Скотина, которая так и называется — 
«Ремонт цветных телевизоров», Ее автор 
описывает методы настройки м проверки 
телеприемников, отыскания м устранения 
неисправностей как по унифицированной 
испытательной таблице, так и с помощью 
контрольно-измерительных приборов, 
Кроме того, в книгу включены принци- 
пиальные схемы и описания блоков и моду- 
лей отечественных унифицированных ста- 
ционарных и переносных цветных теле- 


визоров |!|—|1\У классов УЛПТЦ(И)-61-11, 
УПИМЦТ-61-С, 4УПИЦТ-61 /51-С, 
2УСЦТ-61/51, ЗУСЦТ-61/51, 4УПЦТ-32-2, 


УПИЦТ-32-1\У-10, УПИЦТ-32-!\. 

Сведения, необходимые для грамотной 
эксплуатации, регулировки и ремонта 
телевизоров типа ЗУСЦТ на кинесколах 
с размером экрана по диагонали 51, 
61 м 67 см и их модификаций, собраны 
в справочном пособии С. А. Ельяшкевича. 
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«Цветные телевизоры ЗУСЦТ». В 
отыскания ненсправностей, 

Все большее распространение получает увлекательнейшее направление бытовой 
электроники — телевизионные игровые приставки. Ему и посвящена книга М. А. Овеч- 
кина «Любительские телевизионные игры», первое издание которой вышло в 1985 г, 
Здесь, помимо теоретических основ, приведено описание двух телевизионных при- 
ставок разной сложности. Новое издание будет дополнено сведениями о применении 
оперативных запоминающих устройстве в игровых приставках ни о налаживании 
отдельных узлов и приставок в целом, 

На широкий круг раднолюбинтелей рассчитана книга А. Е. Гершберга «Электрон- 
ные глаза телевидения». В увлекательной форме автор рассказывает о том, как осу- 
щесталяются черно-белые и цветные передачи из любого уголка Земли и космоса, 
как исследуются самые удаленные объекты вселенной, как создаются чвидящие» 
роботы, кино- и фотоаппараты! без фотопленки и о многом другом, 

Практические схемы функциональных узлов усилителей Н!-Е| (селекторов, предуси- 
литепей-корректоров, усилителей мощности и др.), описание основных видов искажений 
в усилителях ЗЧ и методов их измерений, рекомендации по рациональному конструн- 
рованмю усилителей высококачественного звуковоспроизведения — все это читатель 
найдет в книге Д. И. Атаева и В. В. Болотникова «Функциональные узлы усилителей 
высококачественного звуковоспроизведения», 

С. А. Бирюков хорошо известен читателям нашего журнала, В своей новой книге 
«Цифровые устройства на МОП-интегральных микросхемах» он рассказывает об 
интегральных микросхемах серий К!176 и К56|, о правилах их использования, пред- 
лагает много практических схем и описаний различных конструкций на этих и 
других микросхемах. Опытный радиолюбитель сможет собрать формирователь ‚и 
генератор импульсов, квазисенсорный переключатель, различные измерительные устрой- 
ства, спектроанализатор для радиолюбительского комплекса и т. д. 

Практическим аспектам применения операционных усилителей посвящена книга 
Г. В. Войшвилло м А. Г. Алексеева «Операционные усилители и их применение». В ней 
в сжатой и доступной форме описаны принципы их построения, рассмотрено 
влияние обратной свизи на характеристики устройств с операционныммы усилителями и 
обеспечение их устойчивостм. Чтобы этот, один из важных вопросов в работе 
операционных усилителей, был лучше усвоен читателями, авторы кратко, без при- 
менения сложного математического аппарата, излагают наиболее важные сведения из 
теории обратной связи, Есть в книге и практические схемы. 

В. справочное пособие «Микросхемы н их применение» В. Н, Венмаминова, О. Н. Ле- 
бедева и А. И. Мирошниченко включены данные об интегральных микросхемах, 
рекомендации по их выбору для применения в практических разработках и примеры 
построения микроэлектронных устройств для решения разлинных задач раднолюби- 
тельской практики. Это уже третье издание пособия, дополненное вопросамм практи- 
ческого применения микросхем повышенного уровня интеграции, в том числе микро- 
процессоров, микросхем памяти, аналого-цнфровых и цифро-аналоговых преобразо- 
вателей. 

Основные электрическне параметры, предельно допустимые режимы работы современ- 
ных отечественных транзисторов, их габаритные чертежи и цоколевки — все эти 
сведения читатели найдут в справочнике «Транзисторы» О. П. Григорьева, В. Я. Замя- 
тмна, Е, В, Кондратьева, С. Л. Пожидаева, 

Основные технические характеристики ряда коммутационных устройстя (переключа- 
телей! кнопочных, *перекидных, поворотных, дистанционных; микропереключателей, 
малогабаритных электромагнитных реле, шаговых искателей) приведены в справочнике 
Р. К. Томаса «Коммутационные устройства», Это его второе издание (первое вышло 
в 1982 г.), дополненное и обновленное, 

Выйдет в свет и второе издание справочника Н. В. Пароля мн А. С. Бернштейна 
«Осциллографические электронно-лучевые трубки» (первое вышло в 1982 г.). 
В него включены основные технические характеристики электронно-лучевых трубок, 
которые применяются в самых разных приборах. 

Многих, наверняка, заинтересует справочник Ю. П. Алексеева «Бытовая приемная и 
эвуковоспроизводящая аппаратура», В нем приводятся описания схемных м конструк- 
тивных особенностей, рассказывается о потребительских свойствах и другмх данных 
различных моделей радиоприемной и звуковоспроизводящей аппаратуры. Есть здесь и 
сведения, необходимые для ремонта, настройки и измерения параметров описанной 
радиоаппаратуры. 

Все устройства, описания которых приведены в книге «Конструкции юных радно- 
любителей» Л. Д. Пономарева и А. Н. Евсеева, выполнены из деталей, имеющихся на 
базах Посылторга. Первое издание вышло в 1985 г. В него вошли тогда описания 
различных электронных игр, учебно-наглядных пособий, приборов для использования 
в быту. Материал второго издания расширен н обновлен, в нем много внимания 
уделено монтажу и наладке устройств. 

В 1986 г. на страницах журнала «Радио» было опубликовано описание радиолюбн- 
тельского персонального компьютера «Радно-86РК». Он может быть использован как 
универсальная ЭВМ для вычислений, управления разнообразной любительской и про- 
мышленной бытовой радиоаппаратурой, создания телеигр, как инструмент для раз- 
работки других микропроцессорных устройств. В качестве внешних устройств служат 
телевизор и кассетный магнитофон. В 1988 г. два завода начали выпуск наборов деталей 
для сборки этого компьютера. Для всех, решивших собрать его, хорошим подспорьем 
будет книга Г. В. Зеленка, В. В. Панова и С. Н, Попова «Домашний компьютерм, 
Ее содержание составляет полное описание структуры «Радио-В6РК», принципа его 
работы, принципиальные электрические схемы и программное обеспечение, 


нем приведены также справочные таблицы для 


Напоминаем читателям, что в книжных магазинах можно оформить предварительный 
заказ на нужные книги. Подробно об этом рассказывалось в «Радио», 1984, № 4, с, 62. 
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ГЕРКОНОВЫЕ РЕЛЕ 


Износостойкость реле РЭС8|—РЭС84 
указана в табл. 7 


Материал контактов золото, родий 
Контактное сопротивление не более 
0,25 Ом. Масса реде РЭС8! 30 г 


РЭС82 35 г. РЭС83 45 г, РЭС84 
55 г 


Рис. 16 


Реле РЭС85, РЭС86 пылезашищен- 
ные, двухпозиционные, одностабильные 
предназначены лля коммутаиии пеней пос- 
тоянного и переменного (частотой до 


Продолжение. Начало см, в *Родин», 1987 
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Таблица 7 


Режим коммутании Частота 


срабаты Число 
ия та- 
Напряженне а ‘ коммута 
: ц, не ционных 
Допустимый на пазомкну реих == 
ток, А тых контах- х т 


тах, В 


Нагрузка 
Активная 


Постоянный 


Переменный 
0.025 
0.08 
0,2 
0.025 Индуктивная Постоинный 4-10’ 
Таблица 8 


Число 


итТий Сойро- 
групи | тивление 
ле Пасио 4 
Реле Кол кон обмотки, 


сра- 
баты. 
вания 


этпу- 


Ом 


гак- 
тов 


отпус 
кания 


рабочее 


РС4.569.794* 
РэС85 


РС4.569.794-01** 


РС4.569.795*** 


* Допускается эксплуатация реле прн токе через обмотки от 12,7 до 56 мА при температуре 
окружающей среды ие более - 55 °С нот 112.7 до 43 мА прн температуре не более +70*С 

** Допускается эксплуатация реле при токе через обмотку от 4 цо 14,5 мА при температуре окружаю- 
шей среды не бодее +55 °С и от 4 до 11 МА при температуре не более +70 °С 

*** Допускается эксилуатация реле при токе через обмотку от 17,5 до 70 мА при темперятуре ок- 
ружающей среды не более +55 °С и от 17,5 до 55 мА прн температуре не более + 70 °С 


Таблица 9 


Режим коммутации 


Частота Число 
ляжение к срабатывания. коммута- 
Допустимый ры утых Нагрузка Ток ; Гц ИИВЫХ 
у ' 
ток, А контактах, не более циклов 


0,025 Постоянный 


Активная 


0.08 Переменный 


0.025 


Индуктивная Постоянный ЕЛА 


Без нагрузки — 25 


100 кГы} токов. Ток питания обмотки — же при повышенной относительной влаж 
постоянный. Реле работоспособны при тем- ности до 98 % при температуре +35 °С. 
пературе окружающей среды от —60 до Рабочее атмосферное давление от 267 
+70 °С и циклических температурных до 202.6.10' Па, 

воздействиях н,\ казанных пределах, а так- Габариты, внешний вид и схема внутрен- 
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них соединений реле показаны на рис. 15 
и 16. Реле обоих типов — однообмо- 
точные. Реле РЭС85 собрано на трех, 
а РЭС86 — на пяти герконах МКА27101. 
И в том, и в другом реле смонти- 
ровано также по одному диоду Д223Б. 
Выводы без обозначения — свободные. 
Масса реле РЭС85 — 45 г, РЭС86 — 55 г. 

Электрические характеристики реле ука- 
заны в табл. 8. 


Число 
и тип 


групп 
контактов 


Паспорт 


РС4.569.900-03 
РС4.569.900-08 
послед. 
РС4.569.900 


РС4.569.900-11 


РС4.569.900-04 
послед. 


Гили П 
РС4.569.900-09 
послед. 


РС4.569.900-01 
РС4.569.900-06 
РС4.569.900-07 
РС4.569.900-12 


Гили ПИ 
РС4.569.900-05 
послед. 


Г или 
РС4.569.900-10 
послед. 


РС4.569.900-02 


РС4.569.900-13 13, 1р 


* В период поставки. 


Коммутируемая мощность при работе 
на активную нагрузку не более [2 Вт, 
а на индуктивную — ие более 1.5 Вт. 
При коммутации индуктивной нагрузки в 
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Обмотки 


200-30 


17.5 

790-118 +3 
1580237 ый 

90-9 5+08 29 
1100-= 165 Е 9,2 
200+30 
40060 28 
7904118 
1580237 


90+9 
305 +30 


0,5 
100+ 16,5 27+ 
200+30 ва 35,5 58 


790+ 118 
1580237 


качестве искрогасящей цепи параллельно 
геркону подключают варистор СН1-2-1-100. 
Минимальное значение коммутируемого на- 
пряжения -- 10-3 В, максимальное — 
110 В постоянного и 127 В леремеи- 
ного токов. Предельные значения коммути- 
руемого тока -— 10-6 и 0,35 А, а про- 


пускаемого через контакты -- 5,10-—ви ТА. 
Сопротивление изоляции между вывода- 
ми реле при 


нормальных условиях не 


Рабочий ток, 
МА 


30,5 
—2,5 


сл 
с < 


© 
© 
ь- 
> 


17,5 47 


1100165 а и 24 


должно быть менее 5000 МОм. Испыта- 
тельное напряжение между токоведущими 
элементами в иормальных условиях равно 
500 В. 


Рабочее 
напряжение, тах при 
Токр.сря= 
=-55 °С 


Е 
2 
о 
<л 
Я 

о 

© 

> 


Износостойкость контактов реле указана 
в табл. 9. Материал контактов — золото, 
роднй. 


ПОЛЯРИЗОВАННЫЕ 
ГЕРКОНОВЫЕ РЕЛЕ 


Таблица 10 


Час. 
тота 
сра- 
баты- 
вания, 
Гц, 


отпус- 

кання, 
не 

менее 
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От нейтральных поляризованные реле 
конструктивно отличаются наличием в их 
магнитной системе постоянных магнитов, 
обеспечивающих, каки в реле с обычны- 
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РПС49 , РПС50 


Рис. 17 


и 
Число Обмотк 


И ТИП 


групп 
контактов 


Паспорт 
Включение 


РС4.569.901 2з 
РС4.569.901-03 23 
РС4.569.901-04 23 
РС4.569.901-05 
РС4.569.901-07 2з 
РС4.569.901-01 2р 
РС4.569.901-08 р 
РС4.569.901-02 
РС4.569.901-06 


* В пернод поставкн. 


ми контактами, необходимое магнитное сме- 
щение, В частности, это позволяет, несмот- 
ря на применение в этих реле герко- 
нов с нормально разомкнутыми контакта- 
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Сопротивле- 


136-20 
27240 
95-5 9,5 
19019 
136-20 6 
27+ 
272-40 38 145 
959,5 
Т9б-= 19 
30546 а 53 145 
27+ 
61092 т 
136-20 
272-40 


мн, получить группы с замкнутыми кон- 
тактами. Поляризованные реле могут нор- 
мально работать только при определен- 
ной полярности питания обмоток. 

Герконовые поляризованные реле вы- 
пускают двух видов — одностабильные 
и двухстабильные, 


Реле РПС49, РПС50, РПС51, РПС52, 
РПС53, РПС54, РПС55 и РПС56 — пы- 
лебрызгозащищенные,  двухпозиционные, 
предназначены для коммутации цепей по- 
стоянного и переменного (частотой до 
100 кГц) токов. Ток питания обмоток — 


Рабочий ток, мА 


Рабочее 
напряжение, 


тах при 
ние, Ом 


С 


ак 
[== 
130 580 


сл 
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ро 
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1254 


> 
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[223 


постоянный, Реле работоспособны при тем- 
пературе окружающей среды от —10 до 
470 °С циклических температурных 
воздействиях в пределах —50...+50 °С, 


= 


- 
о 
Ь-2 
Сы 


Рис. 18 
Таблица 11 
апря ие* 
Напряжение”, В Время* 
БА: срабаты- 
срабатывания, ны вания, мс, 
не более : не более 


не более 


| > 


м 
© 


1,3 


0,67 4 


| | 
| 


| > 


4 
117 2,5 
. 4 ' 
8,8 2,2 
4 
117 2,5 
8,8 2,2 4 


117 


|| - 
| > 


а также при повышенной относительной 
влажности до 98% при температуре 
+35 °С. Рабочее атмосферное давление -- 
от 5,3.10* до 20,3.10* Па. 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК — 


Таблица 12 
Обмотки и ТО Напряженне", Время*, мс Час- 
- тота 
Число сра- 
н тип Рабочее баты- 
Паспорт групп напряжение, от- ва- 
контак- Сопро- тах при пус- ния, 
тов ключение тивление, т =455 °С кания, Гц, 
Ом окр.ер не не 
менее более 


Г или И 
РС4.569.902-05 


послед. 
РС4.569.902-09 или. 


послед. 


РС4.569.902 


> 
р] 


РС4.569.902-14 


> 
[9 


РС4.569.902-06 Гили И 
послед. 
РС4.569.902-10 Гили П 


послед. 


РС4.569.902-01 


РС4.569.902-15 


РС4.569.902-02 


РС4.569.902-11 


> > 
= = 


послед. 
Гили И 


послед. 


РС4.569.902-04 


РС4.569.902-08 


Ве) 

р“ 

> 
> 


РС4.569.902-16 23, 2р 


| 

РС4.569.902-12 13, Зр 
6 р Гили П 

РС4.569.902-13 р | ПИ | 


* В пернод поставки. 


Габариты, внешний 
ренннх соединеннй реле РПС49, РПС50 
показаны на рис. 17, РПСБ1, РПС52 — 
на рис. 18, РПС53, РПС54 — на рис. 19, 
РПС55, РПС56 — на рис. 20, электриче-. 
ские характеристики в табл. 10-—17. 
Все реле собраны на герконах МКА27101. 
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В реле РПС49 и РПС50 
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два геркона, 


в РПС, РПС52 — четыре, в РПСБЗ, 
РПС54 — шесть, в РПС55, РПС56 — 
восемь. Реле РПС49, РПС5!, РПСЬЗ, 
РПС55 — одностабильные, а РПС50, 


РПС52, РПС54, РПС56 


ные. 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Степанов Б., Шульгин Г, Все- 
волновый КВ приемник «Ра- 
дио-87ВПП».— Радио, 1987, 
№ 2, 3. 


Каркасы для контурных ка- 


тушек. 

В приемнике были использо- 
ваны самодельные каркасы с 
подстроечниками СЦР-1 (рис. 1. 
а), Их можно изготовить из лю- 
бого диэлектрика, обладающего 
небольшими потерями на радно- 
частотах, полистирола, орг- 
стекла, фторопласта и др. Ка- 
тушки помещают в алюминиевые 
экраны (рис. 1,6). С соответ. 
ствующими экраиами можно ис- 
пользовать и каркасы от кату- 
шек тракта УПЧ унифицирован- 
ных черно-белых телевизоров 
(УНТ-47 н т. п.). Намоточные 
данные в этом случае не изме- 
нятся, но придется изменить 


сменную печатную плату, зак как 
установочные 
каркасов и 
отличаются 
рис. 1 


размеры у этих 
экранов несколько 
от приведенных на 


$8 
— | Мб-Я 98 _ 


Рис. 1 

Замена варикапа КВ1О4Г н 
емкость конденсатора С38. 
Прежде всего, следует  пол- 


черкнуть, что расстройка вовсе 
необязательна в приемнике. Ес- 
ли нужных деталей нет, се мож- 
но просто не вводить (т, е не 
устанавливать на платы следую- 
щие детали: \У05, Ю22. С28 
и С38) 

В прнемниках с расстройкой 
емкость конденсатора С38 за- 
висит от используемого днапз- 
зона, требуемых пределов рас 
стройкн приемника (обычно 
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ОТВЕЧАЕМ 
НА ВОПРОСЫ 


+5 кГц, но иногда ес лелают 
и большей) и допустимых иреде- 


лов изменения управляющего 
напряжения. Ма варикап, под- 
ключенный к контуру ГИД, 


поступаег относительно большое 
высокочастотное напряжение 
(несколько вольт), поэтому по- 
стоянное управляющее напря- 
жение на нием не должно быть 
ниже 3..4 В, Максимальное 
управляющее напряжение всег- 
дя по крайней мере на не- 
сколько вольт ниже напряже- 
ния питания и определяется ста- 
билитроном, который установ- 
лен в цепи управления варн- 
капом 

При использовании варнка- 
пов серии КВ104 емкость кон- 
денсатора С38 лежит в преде- 
лах от нескольких иикафарад 
(на высокочастотных днапазо- 
нах) до нескольких десятков 
пикофарад (на низкочастотных 
диапазонах), Приемлемую рас- 
стройку можно получить нс ва- 
рикапами серин Д90|], включив 
их несколько штук параллельно 
и обеспечив максимальное уп- 
равляющее напряжение около 
10 В. Наибольшие трудности, 
естественно, возникают при по- 
пытках получить значительную 
расстройку на диапазонах 80 
н особенно 160 метров, где ем- 
кость конденсаторов контура 
ГПД значительная 

Цеии управления расстрой- 


кой приемника. 


Принципиальная схема узла 
управления варикапом ириведе- 
на на рис. 2. Включают рас- 
стройку приемника переключате- 
лем 5$А! Установив его в пра- 
вое по схеме положение, а дви 
жок переменного резистора К2 
в среднее положение, настранва- 
ют приемник (ручкой основной 
настройки) на какую-либо теле- 
графную станцию. Затем пере- 
водчт УЛ! в левое по схеме 
положение и подстроечным ре- 


основной платы приемника 


Рис. 2 


“деталей) 


ЧИТАТЕЛЕЙ 


зистором К] добиваются приема 
той же станцни. Поскольку у 
приемников прямого преобразо- 
вания основной и зеркальный 
каналы приема неразличимы, 
то следует быть особенно вии- 
мательным. Одинаковая рас- 
стройка резисторойи ВГи В? от 
найденного среднего положения 
(контролируется по управляю- 
щему напряжению) должна при- 
водить к одинаковому измене- 
нию тона принимаемой станции, 

Антенны для «Радио-87ВПИ». 

С этим приемником можно 
использовать любые любнитель- 
ские КВ антенны. предназна- 
ченные для работы в интересую- 
щих раднолюбителя диапазонах 
и запитываемые коакснальным 
кабелем с волновым сопротив- 
леннем 75 или 50 Ом Опи. 
сания такнх антени имеются в 
книгах К, Ротхаммеля «Антен- 
НЫ» (Москва, «Энергия», 1969) 
н 3. Беньковского, Э, Линин- 
ского «Любительские антенны 
коротких и  ультракоротких 
волн» (Москва. «Радно и 
связь». 1983). Из опубликован- 
ных в этих книгах антенн по- 
дойдут, в частности, \3077 
(причем длн приемной антенны 
ее режекторные контуры можно 
выполнить из сэмых обычных 
н ТЭЕР (с понижаю- 
щим транеформатором) 

Если раднолюбитель решит ис- 
пользовать одну из простейших 
проволочных знтенн \У1МБОМ 
(У$1ЛА), питание которых осу, 
ществляется однопроводной ли- 
нней, то следует заменить кон- 
денсаторы С32 и С33. Новые 
значения их емкостей приведены 
в таблние. 


Емкость 
Днапазон, конденсатора, пФ 


МГи 


Чувствительность приемника, 


Она зависит от используемых 


деталей (в первую очередь 
от параметров транзистора \УТ2)} 
и точности подбора поступающе- 
го с ГИД на смесительный 
детектор напряжения. Авторам 
удалось добиться чувствитель- 
ности около 0,5 мкВ при соот- 
ношении сигнал/шум 10 дБ 


‚ ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИЙ 


Центральная торговая база 
Роспосылторга предлагает: 


— радмоконструкторы: эк- 
валайзер «Электроника-мо- 
но» — 22 руб.; УНЧ око- 
нечный моно, мощность 
20 Вт — 15 руб. 40 коп.; 
«Функциональный генера- 
тор» — 6 руб. 40 коп.; 
«Генератор стирания и под- 


магничиванияя — 5 руб, 
50 коп.; «Шумоподавитель 
универсальный —двухканаль- 


ный» — 8 руб. 70 коп,; 


— раднолампы: 6в1П 
(6 руб.), 6Ж3 (1 руб.) 
1Ц!С (1! руб, 40 коп.), 


1Ц7С (70 коп.), 6Ж2П (1 руб. 


20 коп.), 6Ж!ОП (5 руб.), 
6ЖАЗПЕ (13 руб.), 6ЖЯП 
(3 руб. 50 коп.), 6Щ10П 


(1 руб. 20 коп.); 


— стереонаушники: ТДС-3 
со штекером СШ-5 — 20 руб,, 


ТДС-6 со штекером 
СНЦ-58В — 28 руб.; 


— трансформаторы: 
ТБКЛ-2 (85 коп.), ТС40 -1 
(5 руб,). 


— миниатюрные наушни- 
ки: ТМ-4 — 2 руб. 50 коп.; 


Запасы перечисленных ра- 
диотоваров на базе огра- 
ничены. 

Заказы направлять по ад- 
ресу: 111126 Москва, Авиа- 
моторная, 50, Центральная 
торговая база Роспосылторга, 


ПОПРАВКА 


В статье «Правофланговые 
советского радиоспорта» 
(«Радно», 1987, № 10) в пред- 
последнем абзаце третьей ко- 
лонки (с. 12) девятую строку 
снизу следует читать: «Впер- 
вые стал чемпионом страны 
многоборец из Латвия Д. Го- 
лованов...», далее по тексту. 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА ." 


РАДИО 


ЛЮБИТЕЛЬ 


=>. ны 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 3 [МАРТ] 1929 г. 


*\ «Проведение плана радио- 
фикации, намеченного НКПит 
и профсоюзами, обеспечено, и 
тот план, который намечен, 
будет выполнен, если наша ра- 
диообщественность радно- 
кружки, ячейки ОРД — сумеют 
максимально использовать мест- 
ные материальные ресурсы и по- 
думать над вопросом максималь- 
ной экономии в расходовании 
и использовании их». 

% «Всем известно, Какое осо- 
бое значение приобретает радио 
в борьбе за культурный трез- 
вый быт, за перекачивание 
средств с водки на радио, кн- 
но и др. культурные развлече- 
ния, но все это зачастую упи- 
раетея в дороговизну радноап- 
паратуры для широких потреби- 
тельских масс рабочих н 
крестьян. 

Мы [редакция журнала «Ра- 
диолюбитель»] обращаемся К 
НКРКИ [Народный комиссари- 
ат рабоче-крестьянской инспек- 
ции] и в Главэлектро с прось- 
бой принять реальные меры к 
удешевлению себестонмости ра- 
диопродукции, выпуску массо- 
вых дешевых тнпов нужной ра- 
диоаппаратуры, громкоговорн. 
телей и сокращению коммерче- 
ских аппетитов «хозяйственни- 
ков» из «Электросвязиз. 

\% «Между 4 и 13 апреля в 
Праге состоится международная 
конференция с участнем пред- 
ставителей СССР по радновоп- 
росам. Главным вопросом бу- 
дет новое распределение волн 


между радновещательными стан- 


циямк Европы, Конференция 
при распределении волн будет 
руководствоваться постановле- 
ниями Вашингтонской радио- 


конференции. которая для радио- 


вещательных станций отвела 
волны толька от 200 до 545 мет. 
ров, и, в виде исключения. для 
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> 


еще 7 
между 


Европы предоставлено 
«длинных» ДЛИН ВОЛН 
1340 и 1850 метров». 

% «...Планом проволочной ра- 
диофикации, разработанным 
Наркомпочтелем на ближай- 
ший год, предполагается уста- 
новить около 130000 громкого- 
ворителей, По плану ВЦСПС 
до | января 1930 г, будут уста- 
новлены на местах около 100 но- 
вых трансляцнонных узлов. Если 
учесть все планы [ВЦСПС], 
то получится программа в 85- 
90 000 громкоговорителей, т. е 
почти такая же программа, как 
у Наркомпочтеля», 

%& «В течение 1927/28 бюд- 
жетного года, т. е. на | октяб- 
ря 1928 г. в подведомственных 
НКПИТ органах зарегистрирова- 
но 326 285 приемных радиоуста- 
новок. Из этого количества 
86,4 % установлено ‘в городе и 
13.6 % в деревне. Из всех радно- 
установок 273613 детекторные, 
а 52672 ламповые приемники 
Радиофикация по проволочной 
сети к 1 октября 1928 г, вы- 
разилась в следующем объеме; 


|) трансляцнонных установок 
НКПит 26; 2) громкогово- 
Рис. 1 
Рис. 2 
Рис. } 
рителей -- 2740, телефонных 


трубок — 3584. Других орга- 
низаций; |1)  транеляционных 


установок — 151; 2) громко- 
говорителей — 9002, телефон: 
5807 


ных трубок 

* т Иретью окружную радио- 
выставку организует радиобюро 
Кневского ОСПС и ОДР. В вы- 
ставке принимают также уча- 
стие Окрполитпросвет КСМ, Ок- 
руг связи, Осоавнахим, военные 
части и торгово-промышленные 
организация», 

% Описывается разработан- 
ная раднолюбителем М. Эфрус- 
си схема (рис. 1) приемника 
прямого усиления 2-\ -0 с «устой- 
чивым усилением высокой чаё- 
стоты», предназначенного для 
дальнего приема. Для увеличе- 
ния чувствительности введена 
обратная связь по индуктивно- 
емкостной схеме, позволяющая 
плавно подходить к моменту ге- 
нерации. Схема обладает острой 
настройкой, проста в налажива- 
нии, а вследетвие однородности 
контуров станция должна быть 
слышна на одннаковых делениях 
шкал всех трех переменных кон- 
денсаторов (т, е, контуры одно- 
временно должны быть в реёзо- 
нансе). Благодаря этому имеет- 
«строить» пе- 


ся возможность 


ременные конденеаторы, а 


при 
градуировке приемника один 
график оказывается действите- 


ден для всех трех 
Диипазон от 250 до 2000 м 
перекрывается с помошью ше- 
сти сменных катушек. 

*х Радиолюбитель Е. Бурче 
предлагает универсальный ра- 
дноприемиик 1-\У-2. Отличитель- 
ной особенностью схемы (рис. 2) 
является возможность большого 
числа вариантов включения как 
отдельных каскаХов прием ‘ика, 
так н подключения добавочных 
сеток двухсеточных ламп. В 
статье говорится: «Совершенно 
оригинальной схему — назвать 
нельзя — она в значительной 
степени является комбинацией 
многих схем, уже описанных в 


контуров. 


нашем журнале, но комбииа- 
цией, дающей весьма много 
возможностей. 


Схема удовлетворяет следую- 
щим требованиям: 1) прием вго- 
родеких условиях с питанием 
анода выпрямленным городским 
током; 2) прием в городе мест- 
ных станций с очень большой 
громкостью на одну лампу при 
полном питании от городской 
осветительной сети; 3) прием 
за городом на двухсетках с ма- 
лым анодным напряжением, 4) 
прием на любом количестве ламп 
в зависимости от потребности, 
а также по «независящим прн- 
чинам» — когда севшие бата- 
реи не тянут всех лами; 5) при- 
ем с повышенной нзбиратель- 
ностью, благодаря переменной 
индуктивности обмоток транс- 
форматора высокой частоты; 
6) возможность отдельного ис- 


пользования усилителя низкой 
частоты для другого, например, 
коротковолнового приемника 
или для переговоров по прово- 
лочной трансляции; 7) возмож- 
ность перекрытия весьма значи- 
тельного диапазона». 

Все это делало универсальный 
приемник весьма заманчивым 
аппаратом не только для слу- 
шания передач при различных 
условиях приема, Ио и для 
проведения радиолюбнтелями са- 
мых различных экспериментов. 

Внешний вид этого приемника 
показан на рис. 3. 


Публикацию подготовил 
А, КИЯШКО 
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Электрофон «Сонет ЭФ-208-стерео» состоит из элек- 
тропроигрывателя с усилителем ЗЧ и двух малогабарит- 
ных АС. В нем установлено электропроигрывающее уст- 
ройство 2ЭПУ-71СМ с тихоходным двигателем и магнитной 
головкой с алмазной иглой бельгийской фирмы «Ортофон», 
ЭПУ имеет автостоп, устройство подстройки частоты вра- 
щения диска. «Сонет ЭФ-208-стерео» может использо- 
ваться в качестве усилителя ЗЧ, к его входам могут 
быть подключены магнитофон, тюнер и другие источники 
НЧ сигналов, имеется выход для подключения стерео- 
телефонов. В усилителе ЗЧ электрофона предусмотрена 
защита от коротких замыканий в нагрузке, а АС имеют 
встроенные индикаторы перегрузки. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Частота вращения диска — 33 и 45 мин-!; коэффици- 
ент детонации —0,1 %; номинальный диапазон воспро- 
изводимых частот по электрическому напряжению —20... 
25 000 Гц, номинальная выходная мощность —10 Вт; коэф- 
фициент гармоник при номинальной выходной мощ- 
ности — не более 0,5%; переходные затухания между 
каналами на частоте 1000 Гц —45 дБ; габариты электро- 
фона —400Х 365Х 155 мм, АС —265Х 175Х 160 мм; масса 
соответственно —6,5 и 3,3 кг. Цена с АС —220 руб. 


Стереосистема «Амфитон» — новый вид бытовой радио- 
аппаратуры. Это — миниатюрный переносный, разъеди- | 
няемый на блоки аппарат, состоящий из магнитофона 
«Амфитон-МС», активной акустической системы [ААС} 
и выносного блока питания. 

Магнитофон «Амфитон-МС» представляет собой мало- 
габаритное устройство, воспроизводящее стереофониче- «СОНЕТ ЭФ-208-СТЕРЕО» 
ские и монофонические фонограммы с компакт-кассет 
МК-60 как на головные миниатюрные стереотелефоны 
ТДС:13, ТДС-17 (причем к нему может быть подключено : 
две пары стереотелефонов], так и на ААС. Магнитофо СТЕРЕОСИСТЕМА «АМФИТОН» 
имеет раздельную по каналам регулировку громкости, 
ускоренную перемотку ленты в двух направлениях, мо- дате 
жет питаться от шести аккумуляторов Д-0,25 и Д-0,26Д 
(в автономном режиме] и от сети переменного тока через 
выносной блок питания. р 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
МАГНИТОФОНА 

Скорость ленты —4,76 см/с; коэффициент детонации — 
не более 0,5%; рабочий диапазон частот — 63...12 500 Гц; 
относительный уровень шумов и помех в канале воспро- 
изведения — не более 44 дБ, мощность на выходе для 
подключения телефонов —2,5 мВт; мощность, потребля- 
емая от сети,— 3,5 Вт; габариты — 138Х 119Х 37 мм; масса 
(без источников питания и кассет) — 0,5 кг. Цена в комп- 
лекте со стереотелефонами и выносным блоком пита- 
ния —120 руб. 

ААС состоит из объединенного с громкоговорителем 
левого канала усилительного блока и громкоговорителя 
правого канала, который может быть отнесен от всего 
комплекса с целью расширения стереобазы. В ААС пре- 
дусмотрена регулировка громкости, а также тембра по 
низшим и высшим звуковым частотам, к ней могут быть 
подключены миниатюрные головные стереотелефоны. Пи- 
тание всего комплекса универсальное от элементов АЗ43 
и от сети через встроенный блок питания. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ААС 

Номинальная выходная мощность —2Х 0,5 Вт; номи- 
нальный диапазон воспроизводимых частот — 80...16 000 Гц; 
диапазон регулировки громкости —50, тембра — --10 дБ; 
время работы от одного комплекта батарей — 10 ч; 
габариты —342Х 143Х 85 мм; масса —2,2 кг. 

Цена — 176 руб. 
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